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CHAPTER-1 
Basic of Energy  

 

ऊर्जा(Energy) 
सभी प्रकजर की मशीनों और यन्त्रों को चलजने के ललए ऊर्जा की आवश्यकतज होती है। ऊर्जा कज शजब्दिक 
अर्ा कजया सम्पजिन क्षमतज से है। कार्य करने की क्षमता को ऊर्ाय कहत ेहैं। ऊर्जा के बिनज कोई भी 
कजया करनज यज होनज सम्भव ही नहीीं है। ऊर्जा के बिनज न तो पथृ्वी पर र्ीवन सम्भव है, न ही पथृ्वी 
)earth) और ब्रह्मजण्ड )universe) कज अब्ततत्व )existence) सींभव है। पथृ्वी पर कोई भी कजया करने के 
ललए, र्ीवर्न्त्तओुीं के- उद्भव के ललए पथृ्वी समेत सभी ग्रहों व उपग्रहों के ननमजाण के ललए और उपग्रहों 
द्वजरज ग्रहों कज पररक्रमण करने के ललए तर्ज ग्रहों द्वजरज सयूा कज पररक्रमण करने के ललए ऊर्जा की 
आवश्यकतज होती है। वतामजन मशीनी यगु में तो ऊर्जा की आवश्यकतज कुछ अधिक ही है। सभी प्रकजर 
की मशीनों यज यन्त्रों को चलजने के ललए ऊर्जा की आवश्यकतज होती है। 

ऊर्ाय को र्ूल,न्र्टून-मीटर,वाट –सेकंड आदि इकाइर्ों द्वारा व्र्क्त ककर्ा र्ाता है | 

 

ऊर्जा कज वगीकरण(Classification Of Energy ) 

 

 

 

1. प्रजर्लमक तर्ज द्ववतीयक ऊर्जा (Primary and Secondary Energy) 
प्रजर्लमक ऊर्जा स्रोत वे है र्ो यज तो प्रकृनत में पजए र्जत ेहैं यज प्रकृनत में इकट्ठज हैं। मखु्यतः प्रजर्लमक 
ऊर्जा के तरोत कोयलज, तले, प्रजकृनतक गसै तर्ज िजयोमजस )र्ैसे कक लकडी( , अन्त्य प्रजर्लमक ऊर्जा स्रोतों 
में उपलदि परमजण ुऊर्जा रेडडयोिमी पिजर्ा से, पथृ्वी के अन्त्िर उपलदि तजपीय ऊर्जा यज पथृ्वी के 
गरुुत्वजकर्ाण के कजरण सींभजववत ऊर्जा शजलमल है। 

प्रजर्लमक ऊर्जा तरोत ज्यजिजतर औद्योधगक उपयोधगतज में द्ववतीयक ऊर्जा में पररवनत ात होत ेहैं। उिजहरण 
के ललये, कोयलज, तले तर्ज गसै, भजप तर्ज ववद्यतु में पररवनत ात हो र्जत ेहैं। प्रजर्लमक ऊर्जा को सीिे भी 
इततमेजल ककयज र्ज सकतज है। कुछ ऊर्जा तरोतों को नजन -ऊर्जा स्रोतों के रूप में उपयोग ककयज र्जतज है ; 
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र्ैसे कक कोयलज तर्ज प्रजकृनतक गसै को खजि िनजने वजले सींयन्त्र में फीडतटॉक )feedstock) के रूप में 
उपयोग ककयज र्जतज है। 

2. वाणिज्यर्क ऊर्ाय तथा अवाणिज्यर्क ऊर्ाय(Commercial Energy and Non-

Commercial Energy) 

वह ऊर्जा स्रोत र्ो िजर्जर में ननब्श्चत कीमत पर उपलदि रहत े हैं। वजणणब्ज्यक ऊर्जा कहलजती 
है।वजणणब्ज्यक ऊर्जा बिर्ली, कोयलज तर्ज शदु्ि पेट्रोललयम से िने उत्पजि के रूप में उपलदि हैं। 
वजणणब्ज्यक ऊर्जा आिुननक िनुनयज में औद्योधगक, कृवर्, पररवहन और वजणणब्ज्यक ववकजस कज आिजर 
िनती है। औद्योधगक िेशों में वजणणब्ज्यक ईंिन न केवल आधर्ाक उत्पजिन के ललए, िब्कक सजमजन्त्य 
आिजिी में कई घरेल ूकजयों के ललए भी प्रमखु स्रोत है  :र्ैसे बिर्ली , ललग्नजइट, कोयलज, तले, प्रजकृनतक 
गसै आदि। 

वह ऊर्जा स्रोत र्ो मकूय के ललए वजणणब्ज्यक िजर्जर में उपलदि नहीीं है, उन्त्हें अवजणणब्ज्यक ऊर्जा के 
रूप में वगीकृत ककयज गयज है। अवजणणब्ज्यक ऊर्जा स्रोतों में र्लजने वजली लकडी, पशओुीं कज गोिर तर्ज 
कृवर् अपलशष्ट )Agriculture waste) र्ैसे ईंिन शजलमल है। र्ो पजरींपररक रूप से इक ट्ठज ककये र्जत ेहैं, 
ब्र्न्त्हें पसैे से नहीीं खरीिज र्ज सकतज तर्ज ज्यजिजतर गजाँव के प्रत्येक घर में उपयोग ककयज र्जतज है, इन्त्हें 
पजरींपररक ईंिन भी कहज र्जतज है।  

3. नवीकरिीर् और गैर -नवीकरिीर् ऊर्ाय ( Renewable and Non-Renewable 

Energy) 

नवीकरणीय ऊर्जा(Renewable Energy) वह ऊर्जा है र्ो अक्षय ऊर्जा स्रोतों से प्रजप्त होती है तर्ज ब्र्स े
समजप्त नहीीं ककयज र्ज सकतज है; र्ैसे कक पवन ऊर्जा, सोलर ऊर्जा, भतूजपीय ऊर्जा, ज्वजरीय ऊर्जा तर्ज 
र्ल ववद्यतु पजवन )र्ैस ेकक धचर 1.2 में  (नवीकरणीय ऊर्जा की सिसे िडी खजलसयत यह है कक उ सकज 
िोहन बिनज ककसी हजननकजरक प्रिरू्ण के छोड ेबिनज ककयज र्ज सकतज है। 
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गैर-नवीकरणीय ऊर्जा एक पजरींपररक र्ीवजश्म ईंिन है; र्ैसे कक कोयलज, तेल तर्ज गैस, र्ो समय 
के सजर् समजप्तः हो सकतज है। 

  

ऊर्ाय के नवीकरिीर् स्रोत तथा ऊर्ाय के गैर -नवीकरिीर् स्रोत में अन्तर  

ऊर्ाय के नवीकरिीर् स्रोत(Renewable) गरै -नवीकरिीर् स्रोत (Non-Renewable) 

ये लगजतजर प्रजप्त ककये र्ज सकत ेहैं। 

 

 ये लगजतजर प्रजप्त नहीीं ककये र्ज सकते 
है। 

 

ये कभी समजप्त नहीीं होत ेअर्जात ्यह पनुः 
ववकलसत र्जत ेहैं। 

ये कुछ समय िजि समजप्त हो र्जत ेहैं। तर्ज 
यह पनुः ववकलसत नहीीं होत।े 

इन्त्हें अपम्परजगत ऊर्जा के स्रोत कहत ेहैं। ये परम्परजगत स्रोत कहे र्जत ेहैं। 

ये प्रिरू्ण पैिज नहीीं करते है। 

  

 

ये प्रिरू्ण पिैज करत ेहैं। 

 

 

 

परम्परागत ऊर्ाय स्रोत (Conventional Energy Resources ( 
ऊर्जा के वे स्रोत र्ो वतामजन समय में ज्यजिज उपयोग लजये र्जत ेहैं और र्ो मलू रूप से प्रकृनत में पजये 
र्जत ेहैं लेककन ब्र्नकज भण्डजर सीलमत है और खत्म होने पर िोिजरज र्किी प्रजप्त नहीीं ककये र्ज सकत े
परम्परजगत ऊर्जा स्रोत कहलजत ेहैं। इन्त्हें व्यजवसजनयक ऊर्जा स्रोत )commercial energy resources) यज 
अनवीनीकरण ऊर्जा स्रोत )non-renewable energy resources) भी कहत ेहैं। इसके उिजहरण -कोयलज , पेट्रोल, 

डीर्ल, प्रजकृनतक गसै आदि हैं। 

अपरम्परागत ऊर्ाय स्रोत (Non-conventional Energy Resources ( 

वे प्रजकृनतक ऊर्जा स्रोत र्ो कभी खत्म न होने वजले हैं और ब्र्नकज उपयोग िजर-िजर ववद्युत 
उत्पजिन में ककयज र्ज सकतज है, अपरम्परजगत ऊर्जा स्रोत कहलजते हैं। इन्त्हें नवीनीकरण ऊर्जा 
स्रोत (renewable energy resources) यज अव्यजवसजनयक ऊर्जा स्रोत (non-commercial energy 

resources) भी कहते हैं। इसके उिजहरण- सौर ऊर्जा, पवन ऊर्जा, भू-ऊष्मीय ऊर्जा, ज्वजर ऊर्जा, 
िजयो ऊर्जा आदि हैं। 
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सौरऊर्जा(Solar Energy) 
सयूा अपनी ऊर्जा को समजन रूप से सभी दिशजओीं में ववककररत )radiate) करतज है यह ववककरण 
ववद्यतु चमु्िकीय तरींगों )electromagnetic waves) के रूप में होतज है। ब्र्स ककसी वतत ुपर यह 
तरींगें धगरती हैं और उसमें अवशोवर्त )absorb) होती हैं, उस वतत ुकज तजपमजन िढजती हैं। ववककरण 
द्वजरज र्ीवनिजयनी ऊर्जा इस सौरमींडल को प्रजप्त होती है। सौर ऊर्जा एक तवच्छ )clean) समजप्त न 
होने वजली )inexhaustible) प्रचुर मजरज में उपलदि सवाव्यजपी )universally) / नवीकरणीय 
)renewable) ऊर्जा है। इसमें कुछ खजलमयजाँ भी हैं, र्ैस)े ऊर्जा कज तन-ुdilute) रूप से होनज, रुकरुक -
कर उपलदि होनज, अननब्श्चत होनज तर्ज एकसमजन और सतत )continuously) रूप से उपलदि न 
होनज। कफर भी पवन ऊर्जा की अपेक्षज यह अधिक ववश्वसनीय है। 
सौर ऊर्जा कज उपयोग प्रत्यक्ष रूप में िो प्रकजर से ककयज र्ज सकतज है- 
 

(i) ववककरण ऊष्मज )radiant heat) को एकबरत करके उसकज प्रयोग ऊष्मीय ननकजय )thermal system) 

में करनज यज  

)ii) ववककरण ऊष्मज को एकबरत करनज और प्रत्यक्ष रूप से फोटोवोकटजइक लसतटम द्वजरज ववद्यतु ऊर्जा 
में पररवनत ात करनज। पहली ववधि को 'सोलर र्माल' (solar thermal) और िसूरी ववधि को 'सोलर 
फोटोवोकटजइक' (SPV) लसतटम कहत ेहैं। 
 

सौर ऊर्जा कई अन्त्य रूपों में िेखने को लमलती है। यह सौर ऊर्जा के अप्रत्यक्ष रूप हैर्ैसे पवन  -
ऊर्जा, िजयोमजस ऊर्जा,ज्वजरीय ऊर्जा, समदु्री ऊष्मीय ऊर्जा, समदु्री लहर ऊर्जा, र्ीवजश्म ऊर्जा, हजइड्रो ऊर्जा 
आदि। अतः सौर ऊर्जा सभी प्रकजर की ऊर्जाओीं की र्ननी है, वह चजहे परम्परजगत हो, अपरम्परजगत 
हो, नवीकरणीय हो यज कफर अनवीकरणीय हो। केवल नजलभकीय ऊर्जा ही इसकज अपवजि है। 
सौर ऊष्मज के प्रत्यक्ष उपयोगों में शरीर को सदिायों में गरमजहट िेनज, कपड ेसखुजनज, दटम्िर, चजरज, 
सजकट(नमक िनजने के ललए) वजटर सखुजनज-, कृवर् उत्पजिों को सखुजनज आदि। सौर ऊर्जा कज िोहन 
करने वजली ववलभन्त्न प्रकजर की यबु्तितयजाँ अग्रललणखत हैं-  

1.सौर ऊर्जा कुकर (Solar Cooker) 

2.सौर र्ल हीटर (Solar Water Heater) 

3.सौर शोर्क (Solar Dryer) 

4. सौर ऊर्जा आसवन इकजई (Solar Distillation Unit ) 

पवनऊर्जा(Wind Energy) 
पवन ऊर्जा Wind Energy ऊर्जा के अपरम्परजगत स्रोतों )non-conventional sources) कज एक स्रोत 
पवन ऊर्जा है। पवन ऊर्जा कज उपयोग ववद्यतु शब्तित के उपर्जने में लमतव्यतजपवूाक ककयज र्ज सकतज 
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है। इस ऊर्जा को यजींबरक ऊर्जा में पररवनत ात करके पब्म्पींग )pumping) द्वजरज पजनी को ऊपर उठजयज 
र्ज सकतज है। इस प्रकजर यह ऊर्जा र्लउत-्र््जन )water lifting) के ललए भी प्रयोग की र्ज सकती है। 
पथृ्वी पर पवन ऊर्जा के उपलदि स्रोतों कज अनमुजननत मजन 1-6 × 10 mW है।  

पवन ऊर्ाय का उपर्ोग (Uses of Wind Energy )पवन ऊर्जा र्ोकक सौर ऊर्जा कज ही रूपजन्त्तररत 
तवरूप है, पवन चब्तिकयों )wind mills) को चलजने के ललए उपयोग में लजई र्ज सकती है। पवन 
चब्तिकयों से र्ननर )generator) र्ोडकर पवन ऊर्जा से ववद्यतु शब्तित उपर्जयी र्ज सकती है। पवन 
ऊर्जा कज उपयोग र्ल पम्पन )water pumping) के ललये भी ककयज र्जतज है। 

पवन ऊर्ाय के गिु (Advantages of Wind Energy( 

I. पवन ऊर्जा नवीनीकरण )renewable) स्रोत है। 

II. पवन ऊर्जा से चलने वजले सभी सींयन्त्र प्रिरू्ण रदहत होत ेहैं इसललए पयजावरण पर इसकज कोई 
प्रनतकूल प्रभजव नहीीं पडतज। 

III. पवन ऊर्जा सींयन्त्रों में ईंिन की आवश्यकतज नहीीं होती। 

IV. पवन ऊर्जा से उपर्जयी गई ववद्यतु शब्तित कम क्षमतज वजले सींयन्त्रों कुछ क)ब््लोवजट तक (
में कम लजगत पर उपलदि हो र्जती है। िड ेसींयन्त्रों में लजगत की तलुनज परम्परजगत ववद्यतु 
स्रोतों से िरजिरी पर की र्ज सकती है। 

पवन ऊर्ाय के िोष (Disadvantages of Wind Energy( 

(i) पवन ऊर्जा प्रजकृनतक रूप से मन्त्ि और घटती िढती है। पवन की मन्त्ि गनत होने के-कजरण 
पवन ऊर्जा के रूपजन्त्तरण करने में अपेक्षजकृत िडी मशीनों की आवश्यकतज होती है। 

(ii) पवन ऊर्जा के सींयन्त्रों में ध्वनन अधिक होती है। िड ेसींयन्त्रों की ध्वनन कई ककलोमीटर िरू 
सनुजई िेती है। 

(iii) पवन ऊर्जा से ववद्यतु शब्तित उपर्जने वजले सींयन्त्र तर्जवपत करने के ललए िहुत िड ेक्षेर 
की आवश्यकतज होती है। 

पवन चक्की(Wind Mills) 

पवन चतिकी एक प्रकजर की मशीन है र्ो पवन ऊर्जा कज िोहन यज रूपजन्त्तरण करती है। पवन 
टरिजइन पवन की गनतर् ऊर्जा )kinetic energy) को यजींबरक ऊर्जा में ििलतज है र्ो शजफ्ट द्वजरज 
सींचजररत )transmit) होती है। र्ननर )generator) इस यजींबरक ऊर्जा को ववद्यतु ऊर्जा )electrical 

energy) में ििलतज है और ववद्यतु उत्पन्त्न करतज है। 
 

पवन चतिकी कज नजम मलू रूप से अनजर् पीसने वजली चतिकी )mill) से आरम्भ हुआ है परन्त्त ुयह 
नजम अि भ्जींनत उत्पन्त्न करतज है। इसललये ववद्यतु शब्तित-उपर्जने में इस नजम कज प्रयोग नहीीं ककयज 
र्जतज वरन ्इसके तर्जन पर वजय)ु र्ननर-aero-generator) नजम से इसे सम्िोधित ककयज र्जतज है। 
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वपछली एक शतजदिी से ही पवन चतिकी कज उपयोग ववद्यतु शब्तित उपर्जने के ललए ककयज र्जतज रहज 
है। 

वजय)ु टरिजइन र्ननर-र्ननर यज वजय-ुwind-turbine generators) र्ोकक पवन ऊर्जा िोहन प्रणजललयों 
)Wind Energy Conversion System or WECS) में प्रयोग ककय ेर्जत ेहैं, ननम्न प्रकजर वगीकृत ककये 
र्ज सकत ेहैं- 

(i) क्षैततर् अक्ष मशीनें Horizontal-axis Machines 

सजमजन्त्यतयज प्रयोग होने वजले क्षैनतर् अक्ष पवनटरिजइन िनजवट- में सरल होत ेहैं परन्त्त ु
िड ेआकजर के ववद्यतुशब्तित उपर्जने वजले पवन टरिजइन िनजवट में र्दटल होत े हैं।- 
पवनटरिजइन के सजर् अन्त्य प्रणजललयजाँ भी कजया करती हैं-, र्ैसे रोटर, ट्रजींसलमशन 
)transmission), र्ननर )generator) और टॉवर )tower) आदि। ये प्रणजललयजाँ न केवल तवयीं 
में िक्षतजपणूा होनी चजदहए वरन ्सींयतुित पररचजलन में इनकज प्रभजवी कजया भी होनज चजदहये।  
 

 
 

ऊर्धवय अक्ष मशीनें-(Vertical-axis Machines ( 
ऊध्वा-अक्ष मशीनों को "पेनीमोन्त्स" (panemones) कहत ेहैं र्ोकक ग्रीक शदि है। ऊध्वा-अक्ष रोटरों कज 
प्रमखु लजभ यह है कक र्ि पवन की दिशज में पररवतान होतज है तो रोटर को पवन-िजरज (wind stream) 

की तरफ मोडनज नहीीं पडतज तियोंकक इनकी कक्रयज पवन-दिशज से तवतन्त्र होती है।  

डरेरर्स ऊर्धवय अक्ष पवन चक्की (Darieus Vertical Axis Wind Mill(  इस मशीन कज आववष्कजर 1925 

में एक फ्रें च इन्त्र्ीननयर र्ी० डरेरयस ने ककयज र्ज। भजरत में भी िी०एच०ई०एल० हैिरजिजि और 
एन०ए०एल० िेंगलरुु द्वजरज इस पर अनसुींिजन कजया ककयज र्ज रहज है इस प्रकजर की पवन-चब्तिकयजाँ 
केनेडज में कजया कर रही हैं। डरेरयस मशीन एक ऊध्वा-अक्ष मशीन है। यह प्रोपेलर प्रकजर की पवन चतिकी 
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है ब्र्समें कम सजइर् के दलेडों और िक्षतजपणूा एयर-फॉइल (air foil) से पवन के अधिक क्षेर कज 
अन्त्तयोिन (interception) होतज है। इस मशीन में िो अर्वज तीन पतले, वक्रजकजर (egg-beater) दलेड 
एयर फॉइल अनपु्रतर्-कजट वजले और तर्जयी कॉडा-लम्िजई (chord length) के होत ेहैं (िेणखये धचर 1.9)। 
दलेड के िोनों लसरे ऊध्वा-शजफ्ट के सजर् र्ुड ेहोत ेहैं। इस प्रकजर, दलेड पर इसके घमुजव के कजरण लगने 
वजलज िल पणूातयज तनन (tension) वजलज होतज है। 

 

पवन िजरज (wind stream) के प्रभजव से एयर फ्यजल दलेड ऊध्वा-शजफ्ट को घमुजव गनत प्रिजन करत ेहैं। 
ऊध्वा-शजफ्ट से र्ननर को गनत लमलती है ब्र्सके फलतवरूप ववद्यतु शब्तित उपर्ती है। र्ननर इकजई 
भ-ूतल पर लगी होती है। 
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ऊर्ाय के वैकज्पपक स्रोतों की आवश्र्कता (Need for Alternative 

Sources of Energy) 

  ऊर्जा के वकैब्कपक श्रोतों की आवश्यकतज पड रही है? इसकज कजरण तपष्ट है कक भलूम से कोयलज , 

पटै्रोललयम पिजर्ों, अन्त्य खननर् िजतओुीं कज अत्यधिक िोहन  हो रहज है सजर् ही सजर् ऊर्जा की मजाँग 
में चक्रवती िर से वदृ्धि भी हो रही है। ववश्व कज प्रत्येक प्रजणी सवुविज भोगी हो गयज है। र्ीवजश्म ईंिन 
भींडजर समजब्प्त की  ओर की है। वजै्ञजननकों कज अनमुजन है कक अगले 50 वर्ों के अन्त्िर ये तरोत समजप्त 
हो र्जयेंगे। वजै्ञजननक तो यहजाँ तक आशज करत ेहैं कक कोयले के भींडजर भी लगभग 2250 तक समजप्त 
हो र्जयेंगें। ववश्व आर् र्ल की कमी से परेशजन है, कुछ वजै्ञजननक कहत ेहैं कक यदि तीसरज ववश्वयदु्ि 
हुआ तो वह र्ल के  कजरण होगज। उिजहरण के ललये कनजाटक व तलमलनजडु में र्ल िटवजरे की समतयज 
है। 
 

अतः नजलभकीय शब्तित द्वजरज ऊर्जा उत्पजिन ही एक िीघाकजलीन हल हो सकतज है। परन्त्त ुइसमें नजलभकीय 
कचरज ववश्व के ललये एक खतरज है। इसके कचरे कज ननततजरण कैस ेकरें और कहजाँ करें। आशज है कक 
इस समतयज कज भी एक हल ननकल आयेगज। ववश्व में ऊर्जा की िढती हुई मजाँग को परूज करने के ललए 
अन्त्य ववककपों अर्जात ्अन्त्य वकैब्कपक ऊर्जा के स्रोतों की आवश्यकतज है, र्ैसे कक सौर ऊर्जा, पवन ऊर्जा, 
रजसजयननक ऊर्जा, भतूजपीय ऊर्जा, र्ीवजश्म द्वजरज उत्पजदिक ऊर्जा आदि। इसके अनतररतित ऐसे यींर भी 
डडर्जइन होने चजदहये र्ी इस ऊर्जा के अधिकतम भजग को कजया में लजयें तर्ज ऊर्जा को व्यर्ा नहीीं र्जने 
िे। इससे यींरो, मशीन व अन्त्य उपकरणों की िक्षतज भी िढेगी तर्ज कजया भी सचुजरू रूप से होगे। 
 

भूमंडलीर् ऊष्मीकरि (Global Warming) 

र्ैसज कक नजम स ेही तपष्ट है, िरती के वजतजवरण के तजपमजन में लगजतजर हो रही ववश्वव्यजपी िढोतरी 
को ग्लोिल वजलमिंग कहज र्ज रहज है। हमजरी िरती सयूा की ककरणों से ऊष्मज प्रजप्त करती है। ये ककरणे 
वजयमुींडल से गरु्रती हुई िरती की सतह से टकरजती है और कफर वहीीं से परजवनत ात होकर पनुः लौअ 
र्जती हैं। िरती कज वजयमुींडल कई गसैों से लमलकर िनज है ब्र्नमें कुछ ग्रीनहजउस गसैें भी शजलमल हैं। 
इनमें से अधिकजींश िरती के ऊपर एक प्रकजर से प्रजकृनतक आवरण िनज लेती हैं र्ो लौटती ककरणों के 
एक दहतसे को रोक लेतज है और इस प्रकजर िरती के वजतजवरण को गमा िनजए रखतज है। गौरतलि है 
कक मनषु्यो, प्रजणणयों और पौिों के र्ीववत रहने के ललए कम से कम 16°C तजपमजन आवश्यक होतज 
है। वजै्ञजननकों कज मजननज है कक ग्रीन हजऊस गसैों में िढोत्तरी होने पर यह आवरण और भी सघन यज 
मोटज होतज र्जतज है। ऐसे में यह आवरण सयूा की अधिक ककरणों को रोकने लगतज है और कफर यहीीं 
से ग्लोिलवजलमिंग के िषु्प्रभजव शरुू हो र्जत ेहैं। 
 

आई०पी०सी०सी० द्वजरज दिये गये र्लवजय ुपररवतान के मॉडल इींधगत करत ेहैं कक िरजतल कज औसत 
ग्लोिल तजपमजन 21 वीीं शतजदिी के िौरजन और अधिक िढ सकतज है। सजरे सींसजर के तजपमजन में होने 
वजली इस वदृ्धि से ननम्नललणखत सींभजववत खतरे सब्म्मललत हैं। 
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ग्लोबल वार्मिंग के िषु्रभाव 

I. पयजावरण के तजपमजन में वदृ्धि हो रही है। इसके सजर्सजर् हवज के सींचरण में ििलजव आ -
गयज है। 

II. नईनई िीमजररयजाँ पिैज हो रही है। ववलभन्त्न प्रकजर के त्वचज एवीं एलर्ीीं सींिींिी रोग िढ रहे हैं।-  
III. कजिान मोनोऑतिसजइड की अधिकतज से सजाँस लेने में परेशजनी के सजर् अन्त्य असजध्य रोगों -

की सींि िढ रही है। 

IV.  पथृ्वी कज तजपमजन िढने से ग्लेलशयरों के वपघलने की िर प्रनतवर्ा िढ रही है, ब्र्ससे िहुत से 
िेशो में  िजढ कज गींभीर खतरज पिैज हो गयज है। अमेररकज के भिूल की -वजै्ञजननक सवेक्षण-
ररपोटा के अनसुजर मोंटजनज ग्लेलशयर नेशनल पजका  के 50 ग्लेलशयरों में से अि इनकी सींख्यज 
मजर 25 रह गई है। 

V. िजररश चक्र में ििलजव के कजरण गमी, िजररश और ठींड के मौसम की अवधि में भी ििलजव 
आ रह है। आग लगने, तफूजन तर्ज िजढ आने कज खतरज एवीं चक्रवजत की आववृत्त िढ रही है। 

VI. कुछ दहतसों में अनतवर्जा तो कुछ दहतसों में अनतसखूज पड रहज है। सखूे के कजरण िेशवविेश -
के कुछ दहतसों में खेती करनज असींभव होतज र्ज रहज है। 

VII. ओर्ोन परत में कमी आ रही है। 
 

 

ग्रीन हाऊस रभाव (Green House Effect) 

ग्रीन हजऊस प्रभजव कज अर्ा ग्रीन हजऊस गसैों के उत्सर्ान से पथृ्वी के तजपमजन में होने वली वदृ्धि से 
है। वजयमुण्डल में उपब्तर्त ववककरणशील गसैों द्वजरज हर तरफ अपनज प्रभजव फैलजयज र्जतज है, ब्र्ससे 
इन गसैों द्वजरज पथृ्वी की सतह और भी गमा हो र्जती है।ववककरण की तरे्ी ग्रीन  हजऊस गसैों के 
वजयमुण्डल में उपब्तर्त और तजपमजन में तरे्ी द्वजरज ननिजाररत होती है। इनमें से मखु्य ग्रीन हजऊस 
गसैहै- 
 

• कजिान डजई ऑतिसजइड 

 नजइट्रस ऑतिसजइड 

 र्लवजष्प 

 ओर्ोन 

 मीर्ेन 

वजयमुण्डल में ग्रीन हजऊस गसैों कज ननमजाण प्रजकृनतक रूप से होतज है। परन्त्त ुमखु्यतः वनों की 
कटजई तर्ज र्ीवजश्म ईंिन के िहन र्ैसी मजनव गनतववधियों द्वजरज इनकी उपब्तर्नत में वदृ्धि 
हो आती है। औद्योधगक क्रजींनत के शरुूआत से ही वजयमुण्डल में मीर्ेन की मजरज िोगनुी हो 
चुकी है। इसके सजर् ही कजिान डजई ऑतिसजइड की मजरज भी 30% िढ चुकी है। 
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ओर्ोन परत क्षर् (Depletion of Ozone Layer) 

ओर्ोन की परत हजननकजरक परजिगैनी ककरणों को पथृ्वी के वजयमुण्डल में प्रवेश करने से रोकती है। 
वर्ों से ओर्ोन परत के क्षय होने के कजरण, ओर्ोन परत में कई छेि हो गये हैं। इसी के मजध्यम स े
अि हजननकजरक ववककरण वजतजवरण में प्रवेश करने लगतज है। ओर्ोन परत क्षय के कजरण कैसर र्ैसी 
िीमजररयों के नकजरजत्मक प्रभजव िढ र्जत ेहैं| 

ये तरींग िैध्या ककरणें पौिों और र्ीवकैं सर र्न्त्तओुीं को नकुसजन पहुींचजने के अलजवज मनषु्य में त्वचज-, 
सनिना और मोनतयजबिन्त्ि आदि िीमजररयों पिैज करती है। 

ओर्ोन परत को क्षय करने के ललए तिलोरोफ्लोरो कजिान उत्तरिजनयत्व है।-  
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ऊर्जा कज उपयोग करने से र्लवजयु पर होने वजले प्रभजव 

ऊर्जा कज  उपयोग करने से र्लवजय ुमें पररवतान होने की समतयज उत्पन्त्न हो रही है; र्ैसे कक समदु्र 
के ततर कज िढनज, मौसम में पररवतान, िजढ, सखूज तर्ज तफूजन आदि। 
इन सभी पररवतानों के पीछे वजतजवरण में ग्रीन हजऊस गसैों कज उत्पन्त्न होनज है, र्ो कक परेू ववश्व में 
मजनव को ववलभन्त्न र्रूरतों के कजरण है। र्ैसे कक गरै नवीकरणीय-ऊर्जा के तरोतों कज ईंिन के रूप 
में उपयोग कर बिर्ली उत्पन्त्न करनज, पररवहन के ललये उपयोग करनज यज ऊष्मज उत्त्पन्त्न करने के 
ललये। 
गरैनवीकरणीय ऊर्जा स्रोतों कज िहन करने से प्रिरू्ण उत-््पन्त्न होतज है, र्ोकक वजतजवरण व मजनव 
तवजतथ्य को नकुसजन पहुाँचजतज है। 
मजनव द्वजरज ऊर्जा उपयोग के कजरण परेू ववश्व में सिसे ज्यजिज ग्रीन हजऊस गसै उत्पन्त्न होती है। 
लगभग ऊर्जा कज 2/3 भजग परेू ववश्व में ग्रीन हजऊस गसै उत्पन्त्न होने के पीछे गरैनवीकरणीय ऊर्जा -
के सर्ोतों कज उपयोग बिर्ली उत्पन्त्न करने के ललये, पररवहन के उपयोग के ललये यज ऊष्मज उत्पन्त्न 
करने के ललये होतज है। वर्ा 2015 में यरूोप में ऊर्जा प्रक्रम )Process) के कजरण 78% ग्रीन हजऊस गसैें 
उत्पन्त्न हुईं।  

भारत में ऊर्ाय का भववष्र् (Indian Energy Scenario) 

भजरत में सिसे अधिक ऊर्जा कोयले से िनती है। लगभग 357% प्रजर्लमक ऊर्जा कज उत्पजिन कोयल ेसे 
होतज है। वपछले कुछ सजलों से प्रजर्लमक ऊर्जा के उत्पजिन में प्रजक्रनतक गसै की दहतसेिजरी 10% (1994) 

से िढकर 13% (1999) तक पहुींच गई है। प्रजर्लमक ऊर्जा उत्पजिन में तले की दहतसेिजरी 20% से धगरकर 
12% रह गई है। 

ऊर्ाय आपूतत य (Energy Supply) 

कोर्ला (Coal)- भजरत के पजस कोयले कज ववशजल भींडजर है। लगभग 84,396 लमललयन टन ननकजलने 
योग्य कोयलज 2003 के अन्त्त तक र्ज। यह िनुनयज के भींडजर कज लगभग 86% है। तर्ज आर् के 
उत्पजिन के दहसजि से पह लगभग 230 सजल के िजि समजप्त हो सकतज है। िनुनयज के पजस आर् के 
उत्पजिन के दहसजि से लगभग 192 वर्ा के िजि समजप्त हो सकतज है। 
 

भजरत िनुनयज में कोयलज और ललग्नजइट कज चौर्ज सिसे िढज उत्पजिक है। कोयले कज उत्पजिन 
ज्यजिजतर आींध्रप्रिेश, उत्तर प्रिेश, बिहजर, मध्य प्रिेश, महजरजष्ट्र, उडीसज, झजरखण्ड, पब्श्चम िींगजल में 
केब्न्त्द्रत है। 

तले आपतूत य (Oil Supply) - भजरत के कुल ऊर्जा खपत में तले की दहतसेिजरी लगभग 36% है। आर्  

िेश में अधिकतम कच्चे तले कज उत्पजिन लगभग 32 लमललयन टन होतज है र्िकक वतामजन में 
अधिकतम डडमजींड लगभग 110 लमललयन टन की है।  

भजरत को कच्च ेतले के प्रनत िरैल 50 डॉलर के औसत मकूय कज अनमुजन लगजत ेहुये लगभग 50 
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बिललयन डजलर की भजरी रकम तले पर चकुजनी पडती है। 2003-04 में 64 बिललयन डॉलर के कुल 
ननयजात के मकुजिले, तले आयजत में 21 बिललयन डजलर कज योगिजन र्ज। भजरत अपनी कच्चे तले की 
र्रूरतों कज 70% मखु्य रूप से खजडी िेशों से आयजत करतज है। तले भींडजर में भजरत कज लगभग 5.4 

बिललयन िरैल दहतसज िॉम्ि ेहजई, ऊपरी असम, कैम्िे, कृष्णजगोिजवरी में ब्तर्त है। क-््र्रे के दहसजि 
से पेट्रोललयम उत्पजि की खपत 42% पररवहन पर, 24% घरेल ूतर्ज 24% उद्योगों पर है। भजरत ने 
2004 के अींत तक तले के आयजत पर 1 लजख 50 हर्जर करोड रुपये से अधिक खचा ककये। 

राकृततक गसै की आपतूत य (Natural Gas Supply) 

िेश में ऊर्जा की खपत में प्रजकृनतक गसै की खपत लगभग 8.9 प्रनतशत है। प्रजकृनतक गसै की मौर्ूिज 
मजाँग 67 mcmd की उपलदितज के मकुजिले लगभग 96 लमललयन तियबूिक मीटर प्रनत दिन )mcmd) है। 
2007 तक मजाँग लगभग 200 mcmd होने की उम्मीि है। प्रजकृनतक गसै भींडजर लगभग 660 बिललयन 
तियबूिक मीटर है। 

ववद्र्तु ऊर्ाय की आपतूत य (Electrical Energy Supply) 

परेू भजरत की ववद्यतु ऊर्जा उत्पजिन करने की क्षमतज 1,12,581 मेगजवजट 31 मई 2004 को र्ी। ब्र्समें 
28,860  मेगजवजट हजइड्रो ,77931 मेगजवजट र्माल, 2720 मेगजवजट परमजणु तर्ज 1869 मेगजवजट पवन 
ऊर्जा र्ी। वर्ा 2002-2003 बिर्ली कज सकल उत्पजिन 531 बिललयन यनूनट )KWh) र्ज। 

 परमािु ऊर्ाय आपतूत य (Nuclear Power Supply) 

 

भजरत के ऊर्जा उत्पजिन में 2.4 प्रनतशत दहतसज परमजण ुऊर्जा कज है। भजरत में पजाँच परमजण ुपजवर 
तटेशन पर 10 परमजणु पजवर ररएतिटर के द्वजरज बिर्ली कज उत्पजिन होतज है। ननमजाण के ललए अधिक 
परमजणु ररएतिटरों को मींर्रूी िी गई है। 

हाइड्रो पावर सप्लाई (Hydro Power Supply) 

 

भजरत में पजनी के द्वजरज ऊर्जा उत्पजिन करने की क्षमतज कजफी अधिक है; परन्त्त ुअि तक केवल 15% 

र्ल के द्वजरज ही बिर्ली कज उत्पजिन होतज है। िेश की कुल उत्पन्त्न इकजइयों में पनबिर्ली की 
दहतसेिजरी में लगजतजर कमी आई है और यह वतामजन में 25% है। 
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भारत में ववर्भन्न के्षत्रो में ऊर्ाय की  खपत 

 

 
 

संर्न्त्र गुिक अथवा संर्न्त्र क्षमता गुिांक (Plant factor or plant capacity factors) 

यह वदै्यतु शब्तित सींयन्त्र पर औसत वदै्यतु भजर तर्ज उसकी ननिजाररत क्षमतज कज अनपुजत है। 
वजततव में यह सींयन्त्र कज भजर गणुक )load factor) है, इसललए इसकज मजन भी सिैव वदै्यतु भजर 
गणुक के समजन ही एकजींक से कम होतज है। 

सरं्न्त्र गिुक (P.F.) = {सरं्न्त्र पर औसत भार (A.L) /सरं्न्त्र की तनर्ायररत क्षमता (R.C) }<1 

संर्न्त्र गुिक की साथयकता (Significance of Plant factor) 

इसकज उपयोग भजर गणुक की तरह ही वदै्यतु शब्तित सींयन्त्र की क्षमतज तर्ज ववद्यतु की प्रनत इकजई-
)unit) के मकूय ननिजारण में होतज है। सींयन्त्र गणुक के िढने से ववद्यतु कज मकूय घटतज है और 
ववद्यतु उपभोतितजओीं को कम कीमत पर ववद्यतु उपलदि होती है।  

 


