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 परिचय- 

भवन दोष ननरीक्षण/सवेक्षण, भवन को "स्वास्थ्य जााँच" की तरह है। जब नकसी भवन में पानी का ररसाव, देखें या 

नी ींव का बैठना आनद स्पष्ट दोष या समस्याएाँ  हो तो भवन ननरीक्षण की आवश्यकता होती है। इन सवेक्षण में, 

निप्पनण के साथ भवन की स्थथनत को तस्वीरोीं में दजज नकया जाता है। इसकी मदद से दोषोीं की गींभीरता के बारे में 

पता चलता हैतानक उन्हें तत्काल प्रभाव से ठीक नकया जा सके।  

          भवन दोष ननरीक्षण का उदे्दश्य भवन की पूणज स्थथनत और सभी दोषोीं का मूल्ाींकन करना है। नकसी योग्य व 

पेशेवर चािजर सवेयर द्वारा। एक अच्छा सवेयर भवन की स्थथनत के बारे में अपनी राय व सलाह देता है नक नकन 

दोषोीं को तत्का मरम्मत की आवश्यकता है तथा भनवष्य में नकस पर ध्यान देना है और मरम्मत की अनदेखी के 

पररणाम के बारे में भी बताता है। 

        सवेक्षण के पररणामस्वरूप तैयार की गई ररपोिज में दोषोीं, खतरोीं और भवन की स्थथनत के साथ-साथ दोषोीं के 

कारणोीं के बारे में भी जानकारी होती है। दोषोीं के कारण भवन नवफल भी हो सकता है। इस अध्ययन का मुख्य 

उदे्दश्य भवन दोषोीं के प्रकारोीं की पहचान करना, भवन दोषोीं के कारणोीं या कारकोीं को ननर्ाजररत करना और भवन 

रखरखाव के उनचत तरीकोीं और तकनीकोीं का नवशे्लषण करना भी है। 

नबस्डींग डायग्नोस्िक्स भवनोीं में समस्याओीं के कारणोीं और समार्ानोीं को ननर्ाजररत करने की प्रनिया है। अनर्क 

नवशेष रूप से नबस्डींग डायग्नोस्िक्स ननरीक्षण और नवशे्लषण के सींबींर् में डेिा सींग्रह नवनर्योीं और तकनीकोीं की 

पूणज प्रनिया है। तीन मुख्य प्रकारोीं में काम योग्य, ननगरानी और जाींच सींबींर्ी शानमल है। ये प्रनिया नबना नकसी 

सहायता से की जा सकती है लेनकन अक्सर उन्नत तकनीक जैसे की इन्फ्रारेड थमोग्राफी, अल्ट्र ासाउण्ड, रडार 

कीं पन और लेजर द्वारा नकया जा सकता है। 

 प्रबलित कंक्रीट संिचनाओ ंके लिए दृश्य संकेत औि मिम्मत के प्रकाि - 

जब सींरचना खराब होकर भवन को नुकसान पहींचाती है, तो नवनभन्न पैिनज और आकर में दरारें  जग के र्बे्ब, पेन्ट 

का छीलना, कीं िीि का खराब होना और जींग लगना नदखाई देता है। यह ननर्ाजररत करना प्राथनमक कायज है नक 

क्षनत सींरचनात्मक है या गैर-सींरचनात्मक सींरचना की सींरचनात्मक स्थथरता को ठीक करने के नलए सेवा की शतों के 

तहत सींरचनात्मक मरम्मत की जाती है। दीर्जकानलक सींरचना को बहाल के नलए गैर-सींरचनात्मक मरम्मत की 

जाती है, लेनकन सींरचना की भार वहन क्षमता में वृस्ि नही ीं होती है। एक गैर-मरम्मत, सींरचनात्मक या कॉसे्मनिक 

मरम्मत यनद उनचत समय पर नही ीं की जाती है तो इससे सींरचनात्मक सींकि हो सकता है। 

उठाये जाने वािे कदम-जब सींरचना में क्षनत या क्षय नदखती है, तो अग्रनलस्खत कदम सैिास्िक रूप से उठाये 

जाने चानहये- 

(i) प्रारस्िक जाींच या नवसृ्तत जााँच 

(ii) ननदान 

(iii) मरम्मत के नलए नवनशष्टताओीं को ननर्ाजररत करना 

(iv) सामग्री का चयन 

(v) सतह को तैयार करना 

(vi) वास्तनवक मरम्मत 
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(vii) समय-समय पर 

           स्ट्रक्चिि कंक्रीट खिाब होने के संभालवत कािण-सींरचना के सींकि के बारे में जााँच करने से पहले 

कीं िीि की नगरावि को ननयींनित करने वाले कारकोीं को समझना आवश्यक है क्ोींनक गहराई से जााँच का ज्ञान   

केवल उनचत ननदान का कारण बन सकता है। इसके दो चरण हैं नजन पर कीं िीि की नगरावि शुरू हो सकती है।               

काफी हद तक उनचत उपायोीं के माध्यम से पहले चरण में, ननमाजण से पहले या उसके दौरान कीं िीि की नगरावि 

का पता करना या कम करना हमारे नलए सींभव होता है। हालाींनक दूसरे मामले में, कीं िीि के थथानयत्व को प्रभानवत 

करने वाले अनर्काींश कारक हमारे ननयींिण से परे हैं। इस स्तर पर, हम केवल प्रभावोीं को कम करने के नलए या 

बनाये रखने के नलए तत्काल ठीक करने के नलए कदम उठा सकते हैं। 

 कंक्रीट में दिािें - 

        कीं िीि सींरचनाओीं में तन्यता के कारण तनाव होते हैं। हालाींनक जब वह तन्यता तनाव अपनी तन्य शस्ि से 

अनर्क हो जाती है तो ठोस दरारे पड़ जाती है। ऐसा अक्सर होता है और दरारे अींतननजनहत दोषोीं में से एक बन जाती 

है। कीं िीि में दरारोीं के कई कारण होते हैं। 

कंक्रीट में दिािो ंके कािण— दरारोीं के बारे में जानना आवश्यक है। यह कहा जा सकता है नक दरार के अस्स्तत्व 

का मतलब यह नही ीं है नक मरम्मत को आवश्यकता वाले दोष है। पहले यह पता नकया जाना चानहए नक क्ा दरारें  

हैं- 

(a) सींरचनात्मक                                                                (b) गैर-सींरचनात्मक 

सींरचनात्मक दरारे ज्यादातर ननम्न वजहोीं से होती है- 

(i) गलत नडजाइन      

(ii) ननमाजण के दौरान िुनियााँ 

(iii) दोषपूणज ननमाजण या ओवरलोनडींग 

(iv) आग और नवस्फोि जैसी क्षनत के कारण 

(v) जग के दूसरे चरण में सुदृढीकरण के खण्ड का कम होने के कारण। 

गैर-सींरचनात्मक दरारे ज्यादातर ननम्न वजहोीं से होती है- 

(i) प्लास्िक सींकोचन को िूि-फूि पानी का तेजी से वाष्पीकरण 

(i) सूखने वाली नसकुड़न का िूिना 

(iii) प्लास्िक िैनकीं ग-फॉमजवकज  में कीं िीि का ननपिान 

(iv) थमजल सींकुचन िैनकीं ग — हाइडर ेशन में गमी की वृस्ि के कारण 

(v) खराब कारीगरी के कारण 

(vi) क्षार समग्र प्रनतनिया । 
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दरारोीं का सावर्ानीपूवजक अवलोकन करना चानहए, नजससे न केवल यह पता चलता है नक दरार क्ोीं नदखाई दी, 

बस्ि सामग्री के चयन के नलए एक प्रमुख नदशाननदेश के बारे में भी पता चलता है। 

दरारोीं में ध्यान देने योग्य महत्वपूणज बातें- 

(i) दरारोीं का पैणज 

(ii) दरारोीं की चौड़ाई 

(iii) दरारोीं में ऊष्मीय नवनवर्ताएीं , गनतशील या गनतशील पार 

(iv) दरारोीं में नमी 

(v) दरारोीं में गींदगी  

(vi) सुट्टीकरण जींग के कारण लैनकीं ग लाइन 

 

 कंक्रीट मिम्मत के लिए सामग्री का चयन- 

सामग्री का चयन करते समय ननम्ननलस्खत नबन्फ्दुओीं को चयन के आर्ार के रूप में नलया जाना चानहए-  

(i) मौजूदा सतह और सम्बन्ध सिावनाएाँ , 

(ii) आवश्यक मरम्मत सामग्री की मजबूती, 

(iii) सामग्री की गैर नसकुड़ती नवशेषताएाँ  । 

पूणज मरम्मत के नलए दो अलग-अलग प्रकार की सामनग्रयोीं की आवश्यकता हो सकती है— पहला, दरारें  भरने के 

नलए; और दूसरा, कॉसे्मनिक मरम्मत के नलए। सामग्री का चयन करते समय आनथजक नवचारोीं पर भी नवचार करना 

चानहए। 

क्षलतग्रस्त कंक्रीट की सतह की तैयािी-यह कदम बहत महत्वपूणज कदम है, लेनकन आमतौर पर सतह की तैयारी 

पर ध्यान नही ीं नदया जाता है। उनचत नवनशष्टताओीं और सामनग्रयोीं के उनचत चयन से युि कई प्रणानलयााँ नवफल हो 

जाती है क्ोींनक अनुनचत नदखावा और उनचत सतह की तैयारी में लापरवाही होती है। नवनशष्ट नववरणोीं जानने के 

नबना, सामान्य रूप से, हथौड़ा परीक्षण के साथ cavities के नलए कीं िीि की सतह की जााँच की जानी चानहए। सभी 

ढीले नहस्सो कोनी और हसी के साथ अलग नकया जाना चानहए सुदृढीकरणको जग लगे सुट्टीकरण को नकसी तरह 

से से 50 नममी अनतररि उपाड़ा जाना चानहए। 

       िील को उपयुि याींनिक या अन्य तरीकोीं से साफ नकया जाना चानहए। सतहोीं पर लगे तेल को साफ करना 

चानहए, तानक बाद का कोि अचे्छ तरह से नकया जा सके।  

कंक्रीट संिचनाओ ंके लिए वास्तलवक मिम्मत के तिीके- वास्तनवक मरम्मत सींरचना के नुकसान के प्रकार पर 

बुननयादी बातोीं का पूरी तरह ननभजर करेगी, जो सींरचनात्मक या गैर-सींरचनात्मक है। नसनवल और िरक्चरल 

इींजीननयररींग की से पालन नकया जाना चानहए, अन्यथा वही समस्याएीं  बडे़ पररमाण में खुद को प्रकि करेगी। 
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सींरचनात्मक मरम्मत के मामले में ननम्ननलस्खत चरणोीं का पालन नकया जाना चानहए- 

(i) उपयुि सामग्री के साथ सींरचनात्मक दरारे भरी जानी चानहए। 

(ii) सींरचना को मजबूत बनाना चानहए। 

(iii) यनद आवश्यक हो तो कॉसे्मनिक मरम्मत करें। 

(iv) सतह पर कोनिींग करें। 

गैर-सींरचनात्मक मरम्मत के मामले में ननम्न चरण है- 

(i) पानी के ररसाव को रोकने के नलए दरारोीं को सील करें। 

(ii) कॉसे्मनिक मरम्मत करें। 

क्लोराइड दूनषत कीं िीि के मामले में, मरम्मत केवल दो तरीकोीं से की जा सकती है- 

 (i) सभी सुदृढीकरण के आस-पास एक पूणज ननस्िय बार्ा उत्पन्न करें। 

(ii) ररजॉिज को कैथोनडक सींरक्षण करें। 

प्रबलित कंक्रीट संिचनाओ ंका आवलिक िखिखाव – आवनर्क ननरीक्षण बहत महत्वपूणज है क्ोींनक वे बहत 

प्रारस्िक अवथथा में नुकसान का पता लगा सकते हैं और उनको तुरींत भरम्मत की जा सकती है। आवनर्क 

ननरीक्षण ननम्ननलस्खत र्िनाओीं को ठीक करने के नलए नकया जाना चानहए- 

(i) दरारोीं का नदखना 

(ii) जींग हो जाना  

(iii) कीं िीि का ननकलना 

(iv) सुदृढीकरण करना 

(v) कीं िीि की सींरचना से पानी का ररसाव 

(vi) सैननिरी नफनिींग से पानी का ररसाव 

(vii) गीली सतहोीं पर काई, कवक और पौर्ोीं की वृस्ि। 

(viii) प्लािर और मोिार का छीलना। 

(ix) पेि और सतह की कोनिग्स का खराब होना 

सही समय पर इन दोषोीं को ठीक नकया जाना चानहए तानक सींरचनाएाँ  अनर्क समय तक ठीक-ठाक रह सकें । 

योग्य इींजीननयरोीं द्वारा ननरीक्षण लगभग तीन वषों में एक बार नकया जाना चानहए। इसकी पहली र्िना में क्षनत या 

नगरावि की ररपोिज देने के नलए जागरूक नकया जाना चानहए। हैं,  
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बाहरी पेि न केवल सजाविी प्रयोजनोीं के नलए है, बस्ि वे कीं िीि को अनतररि सुरक्षा प्रदान करते हैं और दरारें  

सील करते और कीं िीि की सींरचना में पानी और ऑक्सीजन के प्रवेश को रोकते हैं, नजससे जींग को दर कम होती 

है। 

 कंक्रीट संिचनाओ ंकी मिम्मत, िखिखाव औि पुनवाास के लिए साविालनयााँ- 

यह एक स्वीकायज तथ्य है नक ननमाजण करते समय दोष भी उत्पन्न होने लगते हैं, जो कीं िीि के थथानयत्वको प्रनतकूल 

रूप में प्रभानवत करते हैं। नफर भी अच्छी कीं िीि डाली जा सकती है तानक नू्यनतम रखरखाव के साथ 

दीर्जकानलक थथानयत्व हो सके- 

(i) जींक्शनोीं पर सुदृणीकरणआनद को करने के नलए नडजाइन कायाजलय में उनचत नववरण नदया जाना चानहए प्रपि 

कायज न केवल सींरेखण के नलए बस्ि प्रॉप्स आनद के ननपिान के नलए भी नडजाइन नकया जाना चानहए।  

(ii) साइि पर उनचत सिररींग बनायी जानी चानहए. सुट्टीकरण को बार से्पससज का उपयोग करके ठीक से नडजाइन 

नकए गए ननरींतर कवर के साथ सरेस्खत नकया जाना चानहए। 

(iii)प्रपि कायज में प्रवाहशीलता को सक्षम करने के नलए कीं िीि उनचत ढलान की होनी चानहए। जल/ सीमेंि 

अनुपात का कड़ाई से पालन नकया जाना चानहए। नमश्रण को एक नडजाइन नकया गया नमश्रण होना चानहए नजसमे 

सीमेन्ट की अनर्कतम मािा हो, यह ध्यान में रखते हए नक सीमेन्ट की मािा न केवल ताकत के नलए यस्त्क थथानयत्व 

के नलए भी आवश्यक है। पीने योग्य पानी का उपयोग नकया जाना चानहए। 

(iv) उनचत सींर्नन के नलए इष्टतम कीं पन की आवश्यकता होती है।  

(v) उनचत कायज प्राप्त होने के बाद फॉमज का काम हिा नदया जाना चानहए। जोड़ और दरारोीं को चानहए, क्ोींनक देरी 

से जोड़ोीं में गींदगी, तेल आनद भर सकते हैं। तुरींत भरा जान (vi) उनचत उपाय जरूरी है। नझल्ली बनाने वाले यौनगकोीं 

के साथ प्रारस्िक चरणोीं में भी कीं िीि की सुरक्षा करत है। 

         अभ्यास सींनहता का सख्ती से पालन नकया जाना चानहए। ननदान और जााँच डेिा की व्याख्या का नवशे्लषण 

अनुभवी इींजीननयरोीं द्वारा नकया जाना चानहए। सामनग्रयोीं के चदर के नलए न केवल सींरचनात्मक ज्ञान को 

आवश्यकता होती है, बस्ि भौनतक नवज्ञान को भी आवश्यकता होती है। सामग्री की सीमाओीं या नुकसान का ज्ञान 

फायदे और लमे्ब दावोीं के बजाय ननणजय ननमाजता के नलए एक बेहतर मागजदशजक होगा। 

         मरम्मत को नसिम के रूप में देखा जाना चानहए और काम अनुभवी कीं पननयोीं को आवींनित नकया जाना 

चानहए। समय-समय पर ननरीक्षण और छोिे दोषोीं की समय पर मरम्मत की आवश्यकता होती है। 

सींरचनाओीं के किोि और दीर्ाजयु के थथानयत्व के नलए उनचत और समय पर रखरखाव महत्वपूणज है। 

 भवन लनदान- 

            नबस्डींग डायग्नोस्िक्स एक सामान्य प्रनिया होती है नजसमें नवशेषज्ञ भवन की मौजूदा स्थथनत को पहचानते 

हैं, आवश्यक परीक्षण करते हैं, एकि नकए गए डेिा का मूल्ाींकन करते हैं, उपाय बताते हैं और भवन के भनवष्य 

के बारे में भनवष्यवाणी करते हैं। यह प्रनिया नवनभन्न प्रकार की तकनीकोीं का उपयोग करती है, नजसमें दृश्य 

ननरीक्षण से लेकर पररषृ्कत इींिूमेने्टशन तक शानमल हैं। इन तकनीकोीं का उदे्दश्य एक ननमाजण सामग्री या सरचना 

की औसत दजे की नवशेषताओीं और गुणोीं के बारे में उपयुि जानकारी देना है। 



VISION INSTITUTE OF TECHNOLOGY,                REPAIR AND MAINTENANCE  
ALIGARH                                                                                        OF BUILDING                                                                               
   
                                                              Unit-3 
                     INVESTIGATION AND DIAGNOSIS OF DEFECTS 

Page 6  Faculty: Kapil Singh  
+91-8449600070; manishnagar9456@gmail.com 

 

 

 

 लबल्डंग डायग्नोलसस की जरूित- 

          एक भवन के पूरे जीवन के दौरान, ऐसे कई अवसर होींगे जब भवन को भौनतक स्थथनत खराब हो सकती है 

इस प्रकार इसके ननरींतर उपयोग को प्रभानवत नकया जा सकता है। नकसी भवन स्वामी के नलए यह जानना 

उपयोगी होता है नक ऐसे अवसर कब आते हैं तानक वह समय पर समस्याओीं का पता करने के नलए सम्बस्न्धत 

नवशेषज्ञोीं को बुला सके। 

(i) िगाताि दोष- अनर्काींश भवनोीं में दरारें  और नवकृनत जैसे दोषोीं की उपस्थथनत आम है। इनमें से अनर्काींश 

छोिे और थथानीय है और ननयनमत रखरखाव द्वारा इन्हें ठीक नकया जा सकता है। हालाींनक, यनद दरारें  और 

नवकृनतयोीं एक प्रकार से बनी रहती है, जो उत्तरोत्तर नबगड़ती हई या व्यापक होती नदखाई देती है, तो दोषोीं के 

कारणोीं का ननर्ाजरण। करने और भवन की सुरक्षा और दीर्जकानलक सुरक्षा सुनननित करने के नलए भवन का समू्पणज 

मूल्ाींकन नकया जाना चानहए।  

(ii) पुिानी संिचना -जब भवन पुराना होता है, तो यह कीं िीि की ताकत में कमी और िील सुदृढीकरण के क्षरण 

जैसे नछपे हए दोषोीं को नवकनसत कर सकती है। आमतौर पर इन दोषोीं को ठीक नकया जा सकता है; जैसे नक 

मामूली नवकृनत या मनलनीकरण को रखरखाव से यह सलाह दी जाती है नक पुरानी भवनोीं के इन नछपे हए दोषोीं की 

उपस्थथनत और प्रभावोीं को ननर्ाजररत करने के नलए समय-समय पर जााँच की जाए। 

(iii) उपयोग या पुनवांस का परिवतान-यनद नकसी भवन का पुनवाजस नकया जा रहा है या उपयोग में बदलाव नकया 

जा रहा है, तो एक नैदाननक मूल्ाींकन नकया जाना चानहए। ऐसा मूल्ाींकन नए उपयोग की उपयुिता की जााँच 

करेगा, नवशेष रूप से सींरचनात्मक नहसे्स की मूल्ाींकन से भवन के नए उपयोग के नलए आवश्यक पुनवाजस कायज 

की सीमा का भी पता चलेगा। 

(iv) सम्पलि की लवक्री - जब भी नकसी भवन का पुननवजिय होता है, तो ननम्ननलस्खत इचु्छक लोगोीं द्वारा एक 

नैदाननक मूल्ाींकन शुरू नकया जा सकता है- सींभानवत खरीदार नजसे भवन की स्थथनत जानने की आवश्यकता 

होती है, वह र्र, कारखाना, कायाजलय या दुकान हो। नविेता एवीं िेता दोनोीं को दोषोीं और उनके सुर्ार का पता 

होना चानहए, नवशेष रूप से नकए गए उन कायों को जो ननरीक्षण के नलए उपलब्ध नही ीं है; जैसे नक अींडरनपननींग, 

पररवतजन, नम-पू्रनफीं ग या बदबू ननवारण | 

    बैक या नवत्तीय सींथथान जो सींभानवत खरीदार को बींर्क ऋण का सींसानर्त कर रहा है, ररपोिज  में सींथथा को ऋण 

की रानश को मींजूरी देने के नलए मौजूदा भवन की स्थथनत के बारे में कुछ जानकारी दी जाती है। इसके अलावा, 

नकसी भी नजमे्मदार मूल् ननर्ाजरणकत्ताज को अपनी स्थथनत की पूरी जानकारी के नबना भवन का बाजार मूल्ाींकन 

नही ीं करना चानहए। 

(v) बजट अनुिक्षण िागत- भवन का मूल्ाींकन, वानषजक मरम्मत और रखरखाव लागत के साथ-साथ भवन के 

रखरखाव के नलए लम्बी अवनर् के व्यय को सिीक बजनिींग की हो। यह पुराने भवनोीं के साथ नवशेष रूप से 

महत्वपूणज है और जब र्न सुरनक्षत करना मुस्िल होता है। 

(vi) संकट के बाद का आकिन- आग या ओवरलोनडींग जैसी गींभीर र्िनाएाँ  भवन के सींरचनात्मक नहस्सोीं को 

नुकसान पहाँचा सकती हैं। ऐसे मामलोीं में, यह आवश्यक है नक नकसी भी पुनथथापना कायज के पहले भवन को 

सींरचनात्मक अखण्डता और सुरक्षा का आकलन नकया जाए।  
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(vii) सांलवलिक आवश्यकताओ ंको पूिा किना- कई देशोीं में, कुछ प्रकार के भवनोीं के अननवायज ननरीक्षण की 

आवश्यकता होती है। इस तरह के अननवायज ननरीक्षणोीं का मुख्य उदे्दश्य यह सुनननित करना है नक भवन को 

सींरचनात्मक रूप से उपयोग करने के नलए सुरनक्षत है या नही ीं वानणस्ज्यक और औद्योनगक भवनोीं के नलए यह 

सामान्य अभ्यास है नक आवासीय लोगोीं की तुलना में अनर्क ननयनमत ननरीक्षण नकया जाए। 

       उपयुजि कारणोीं से यह स्पष्ट है नक सभी नबस्डींग डायग्नोस्िक आकलन में आवश्यक सवेक्षण का दायरा दोष 

की प्रकृनत से सम्बस्न्धत है, सिीकता के साथ दोष के कारणोीं की पहचान की जानी चानहए, मुख्य दोष नकस कारण 

से और क्ोीं हआ है। एक बहत ही सरल स्तर पर ननदान एक सवेक्षण पर आर्ाररत हो सकता है जो पूरी तरह से 

दृश्य ननरीक्षण से अनर्क नही ीं होता है। दूसरी तरफ व्यापक साइि और प्रयोगशाला परीक्षण और गहन डेिा सींग्रह 

(नजससे एक नवसृ्तत सींरचनात्मक सवेक्षण कहा जाता है) शुरू करने के नलए आवश्यक हो सकता है। 

 लनदान के लसद्धान्त- 

        दोषोीं के ननदान को तुलना अक्सर अपरार् का पता लगाने या यहााँ तक नक फॉरनसक दवा के साथ की जाती 

है। इने्वस्िगेशन की प्रनिया के दौरान, सुराग पाए जाते हैं नजन्हें ध्यान से नवशे्लषण नकया जाना चानहए। 

पररकल्पनाओीं परीक्षण यह ननर्ाजररत करने के नलए नकया जाता है नक कौन-से दोष का कारण सबसे अच्छा है। पूरी 

प्रनिया कभी में सरत नही ीं होती है। इसकी, प्रनिया पुनरावृनत्त है; कारण नजतना अनर्क असामान्य या जनिल होगा, 

उतना ही वापस जाने की जरूरत होगी और पहले से पूरी की गई कुछ या सभी अवथथाओीं को दोहराना होगा। एक 

भवन दोष के कारणोीं के ननदान के नलए आवश्यक जााँच को पूरी तरह से और व्यवस्थथत रूप से नकया जाना 

चानहए। 
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ध्यान देने योग्य कुछ नबन्फ्दुओीं में ननम्ननलस्खत शानमल है- 

(i) एक दोष के सींभानवत कारणोीं की सूची एक सींदभज नबन्फ्दु के रूप में उपयोगी होगी जब अस्पष्टीकृत लक्षण पाए 

जाते हैं या ननदान करने में नदक्कत आती है। 

(ii) ननदान को चरणबि तरीके से नकया जाना चानहए लेनकन यह पहचानना आवश्यक है नक सबसे स्पष्ट ननदान 

कभी भी गलत ननष्कषज पर पहींच सकता है क्ोींनक लक्षण और सींभानवत कारणोीं की मूल र्ारणा सभी अपूणज हो 

सकती है। 

(iii) वास्तव में, दोष अक्सर कारकोीं के सींयोजन के कारण होते हैं और एक ही कारक द्वारा शायद ही कभी इनमें से 

कुछ कारकोीं को उपचारात्मक कायज की आवश्यकता नही ीं हो सकती है, लेनकन जहााँ वे सींयोजन में सामग्री को 

खराब कर रहे हैं, तत्काल ध्यान देने की आवश्यकता हो सकती है। ननदान को एक दोष के नलए एक ही कारण की 

खोज में सक्षम नही ीं होना चानहए। 

(iv) कभी-कभी नकसी दोष के सभी सींभानवत कारणोीं को ननर्ाजररत करने में शानमल लागत को नवनभन्न कारणोीं से 

उनचत नही ीं ठहराया जा सकता है। इस मामले में, सभी सींभानवत कारणोीं का पता लगाने की कोनशश की तुलना में 

क्षनतगस्त सामग्री के प्रनतथथापन पर लगना अनर्क नववेकपूणज हो सकता है। 

 सवेक्षण उपकिण- 
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सवेक्षणकत्ताज को अपने सवेक्षण के दौरान उपयोग के नलए कुछ नवशेष उपकरणोीं की आवश्यकता होती है। 

आवश्यक उपकरणोीं की पसींद व्यस्िगत सवेक्षणकत्ताज की प्राथनमकता और ग्राहक द्वारा ननदेशानुसार सवेक्षण की 

प्रकृनत पर काफी हद तक ननभजर करती है। 

 मूि उपकिण- 

डेिा ररकॉडज करने, माप को नचस्न्हत करने, अवलोकनोीं को बनाने और एक ननमाजण को सरल बनाने के नलए 

सामान्य उदे्दश्य या बुननयादी उपकरण की आवश्यकता होती है। 

सूची में ननम्ननलस्खत शानमल हैं- 

1. रिकॉलडिंग उपकिण औि से्ट्शनिी- (i) कैमरे 35 नममी, पोलेरॉइड और वीनडयो, एक िॉचज के साथ ररकॉडज 

करने के नलए तस्वीरोीं और वीनडयो ररकॉनडिंग के अध्ययन से महत्वपूणज जानकारी का पता चलता है। 

         से्कच और नलस्खत रूपोीं में सभी डेिा ररकॉडज करने के नलए से्कच पैड नोिबुक, स्क्लपबोडज, से्कल, रींगीन 

पेंनसल, चॉक और नचपकने वाले िेप का प्रयोग होता है। 

2. आयामो ंको मापना- समग्र आयामोीं को मापने के नलए िेप, छड़ का प्रयोग होता है। 

(i) जोड़ोीं व दरारोीं की चौड़ाई और जोड़ोीं के अींदर और बाहर के छोिे आयामोीं को मापने के नलए कैनलपसज का 

प्रयोग होता है।  

(ii) फाइन गैप और िैक को मापने के नलए फीलर गेज का प्रयोग होता है। 

(iii) दीवारोीं की ऊर्ध्ाजर्रता की जााँच के नलए plumb bob का प्रयोग होता है। 

(iv) छतोीं और फशज की ढलान की जाींच के नलए spirit level का प्रयोग होता है। 

 

3. पहंच औि लनिीक्षण- 

(i) मोबाइल हाइडर ोनलक पे्लिफॉमज का इसे्तमाल उच्च वृस्ि वाले भवनोीं के कै्लनडींग, नफस्क्सींग और सजाविी 

सामानोीं का ननरीक्षण करने के नलए  

(ii) सतह के दोषोीं और मुस्िल नववरणोीं का अध्ययन करने के नलए दूरबीन की आवश्यकता होती है। 

(iii) सतह नफननश की स्थथनत दरारोीं में मलबे नछद्ोीं की प्रकृनत और कवक की पहचान के नलए मैनलफाइींग ग्लास 

और पनकि माइिोस्कोप की जरूरत होती है।  

(iv) अींरे्रे थथानोीं जैसे नक छत के थथान और तहखाने की जााँच के नलए मशाल या कुछ अन्य प्रकाश स्रोत का प्रयोग 

होता है।  

(v) िॉपकॉक कीज और डर ेन कीज 

4. पिीक्षण औि नमूना िेना  

(i) एक सीनमत पैमाने पर खोज और उत्खनन के नलए पेननाइफ, पेचकस, हथौड़ा, सरौता और अन्य हाथ उपकरण 

(ii) आगे के नवशे्लषण के नलए रू्ल के नमूने लेने के नलए पावर नदल की जरूरत होती है। 
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(iii) हवा या सतह के तापमान को मापने के नलए र्माजमीिर की जरूरत होती है।  

(iv) हवा के सापेक्ष आद्जता को ननर्ाजररत करने के नलए हाइग्रोमीिसज की जरूरत होती है।  

(v) जााँचने के नलए नक सॉकेि सही तरीके से वायडज है या नही ीं, प्लग िॉप सनकज ि िेिर को आवश्यकता होती है। 

5. सुिक्षा उपकिण- 

(i) चेहरे की रू्ल को कम करने के नलए फेसमास्क लगाना चानहए। 

(ii) आींखोीं की सुरक्षा के नलये चशे्म लगाने चानहएीं ।  

(iii) नवषाि नमूनोीं को सींभालने के नलए प्लास्िक के दस्ताने पहनने चानहएीं । 

(iv) प्रनतबींनर्त जगहोीं में पहनने के नलए अच्छी िोपी होनी चानहए। 

 लवशेष उपकिण- 

           नवशेष उपकरणोीं की वहााँ आवश्यकता होगी जहााँ अवलोकन और / या प्रयोगशाला परीक्षण के नलए 

अनर्क सिीक और व्यापक माप आवश्यक होती है। इन उपकरणोीं के सींचालन में प्रनशनक्षत कनमजयोीं की 

आवश्यकता होती है।  

1. नम लनदान – सीनमत दूरी के भीतर सिीक रूप से मापने के नलए नवद्युत प्रनतरोर् मीिर में लकड़ी, 

प्लािर,पत्थर, ईींि और कीं िीि की नमी को मापते हैं। एक काबाजइड नमी परीक्षक दीवार सामग्री से 

एकि नकए गए रू्ल के नमूनोीं में नमी की मािा का सिीक ननर्ाजरण करता है। 

 

 

 

2. दृश्य लनिीक्षण जााँच- 

(i) एीं डोस्कोप, जो व्यापक opening के नबना नववनतयो और ररस्ियोीं के ननरीक्षण के नलए एक अनभन्न प्रकाश स्रोत 

के साथ ऑनिकल उपकरण है। 

(ii) बोरस्कोप कई अलग-अलग अनुलग्नकोीं के साथ दृनष्टकोण, लम्बाई और व्यास के कोण की एक नवसृ्तत शृ्रींखला 

में आते है, नजसमें एक कैमरा भी शानमल है। 

3. गैि-लवनाशकािी पिीक्षण-  

(i) कीं िीि में सुदृढी bare के थथान और आकार का ननर्ाजरण कवर मीिर द्वारा नकया जाता है साथ ही िॉल को 

कवर के बारे में जानकारी देता है। 

(ii) कीं िीि की गुणवत्ता, voids, दरारें  या अन्य खानमयोीं की उपस्थथनत और कीं िीि की ताकत का आकलन करने 

के नलए अल्ट्र ासोननक पल्स वेग मीिर की जरूरत होती है। इस उपकरण का उपयोग लकड़ी पर भी नकया जा 

सकता है। 

(iii) िील के इलेक्ट्र ोड क्षमता के आर्ार पर कीं िीि में सुदृढीकरण जींग जोस्खम का सवेक्षण नकया जाता है।  
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(iv) ररबाउण्ड हवी का प्रयोग कीं िीि की सतह को कठोरता के तुलनात्मक सवेक्षणोीं के ननर्ाजरण में नकया जाता है। 

(v) नवसर जााँच की आवश्यकता कीं िीि के माप में होती है।  

(vi) एक इमारत के भीतर तापमान नभन्नता को ररकॉडज करने के नलए इन्फ्रारेड र्माजमीिर उदाहरण के नलए, हीनिींग 

नसिम में ररसाव का पता लगाना। 

 जानकािी का स्रोत- 

         सभी कायों में आवश्यक जानकारी का उदे्दश्य, पहले और सबसे महत्वपूणज होना चानहए। सवेक्षणकताज या 

अन्य अने्वषक को वास्तनवक डेिा और ननमाजण के दौरान उपयोग की जाने वाली वास्तनवक सामनग्रयोीं और 

सम्बस्न्धत सामनग्रयोीं के साथ-साथ उन सामनग्रयोीं और तत्वोीं की वास्तनवक स्थथनत का पता करना चानहए, नजनमें से 

वे भाग बनाते हैं, ननमाजण के दौरान और उसके बाद | 

       जानकारी के स्रोत नजनसे डेिा एकि नकया जाना है, नवसृ्तत और नवनवर् हो सकते हैं। उदाहरण के नलए, 

जानकारी को ररकॉडज नकया जा सकता है, मौस्खक, अवलोकन से प्रकानशत या परीक्षण पररणामोीं से जानकारी के 

मुख्य स्रोत और उनके द्वारा प्रदान नकए जाने वाले डेिा ननम्नानुसार है-  

1. लचत्र औि लवलनदेश -सभी डर ाइींग और नवननदेश जो consultants, नवशेषज्ञोीं और ठेकेदारोीं द्वारा ननमाजण के 

दौरान सभी सामनग्रयोीं और ननमाजण का डेिा उपयोग नकया जाता है। पर इन दस्तावेजोीं में सींशोनर्त डािा शानमल 

नही ीं है। 

2. साइट नोट्स, लमनट औि रिपोटा-कीं िरक्शन के दौरान नकए गए सींशोर्नोीं की जानकारी देने के अलावा, साइि 

नोि्स, नमनि और ररपोिज भी ननमाजण के दौरान आने वाली कनठनाइयोीं के बारे में जानकारी देते है; कामगार दक्षता 

और मौसम से सामग्री और भवन को सुरक्षा के नलए बरती जाने वाली सावर्ाननयाीं आनद शानमल है।  

 

 

3. िखिखाव रिकॉडा  औि मैनुअि- इन दस्तावेजोीं में कीं िरक्शन पररवतजन और रखरखाव, प्रनतथथापन और पुनः 

जोडे़ के नबलकुल सिीक नववरण होते है। इससे भी महत्वपूणज बात, अनभलेखोीं में सफाई और पुननवजतरण में 

उपयोग को  जाने वाली सामग्री और भवन के सभी दोषोीं का इनतहास भी होना चानहए।  

4. साक्षात्काि -भवन के नडजाइन, ननमाजण, रखरखाव और उपयोग से जुडे़ नकसी भी पक्ष के साथ सवेक्षणकताज या 

अन्य अने्वषक द्वारा आयोनजत साक्षात्कार एक दोष से जुडे़ कई पहलुओीं पर बहमूल् जानकारी प्रदान कर सकते 

हैं। लेनकन इस तरह की सूचनाओीं को कुछ सावर्ानी के साथ नकया जाना चानहए क्ोींनक अनौपचाररक रूप से 

सूचना देने वाली पािी हमेशा ननष्पक्ष होनी चानहए। 

5. लनिीक्षण-दोष का ननरीक्षण स्पष्ट रूप से सबसे महत्वपूणज इनफॉमेशन प्रदान करता है, क्ोींनक इस प्रनिया के 

दौरान अने्वषक अवलोकन, सुनने, गींर् या स्पशज का उपयोग करने की अपनी गहरी समझ का उपयोग करता है। 

ननरीक्षण के दौरान नकए गए अवलोकनोीं की तुलना आमतौर पर अन्य सार्नोीं द्वारा एकि नकए गए डेिा से की 

जाती है। 

6. प्रकालशत सूचना औि अनुसंिान रिपोटा- शोर् कायों के नलए नवख्यात कई सींथथानोीं से जानकारी उपलब्ध है। 

इन सींगठनोीं में सावजजननक और ननजी रूप से नवत्त पोनषत दोनोीं शानमल हैं: उदाहरण के नलए नवश्वनवद्यालय, 

पॉनलिेस्िक और व्यापार सींर् | 
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7. टेस्ट् परिणाम-सामग्री के गुणोीं के परीक्षण और माप में नमी ननर्ाजरण, नमूनोीं की सींरचना का रासायननक 

नवशे्लषण और सींरचनात्मक गुणोीं और पानी या ठींड के प्रनतरोर् से सम्बस्न्धत भौनतक नवशे्लषण होते हैं। साइि पर 

ली गई अन्य रीनडींग जो दोष के ननदान में सवेक्षणकताज की सहायता कर सकती है, वे हवा या सतहोीं के तापमान, 

हवा की सापेक्ष आद्जता, वेनिलेशन की दर और दरारोीं की गनत हो सकती है। 

 कंक्रीट के गैि-लवनाशकािी पिीक्षण- 

       कीं िीि के गैर-नवनाशकारी परीक्षण मौजूदा सींरचनाओीं से सींपीनडत ताकत और कीं िीि के अन्य गुणोीं की 

प्राप्त करने की एक नवनर् है। यह परीक्षण तत्काल, वास्तनवक सींरचना और कीं िीि सींरचना के गुण के बारे बताता 

है। भवनोीं या सींरचनाओीं में कीं िीि की गुणवत्ता का मूल्ाींकन करने का मानक तरीका यह है नक कीं पे्रनसव, 

फे्लकु्चर और तन्य शस्ि के नलए एक साथ डाले गये नमूनोीं का परीक्षण नकया जाए। 

         मुख्य नुकसान यह है नक पररणाम तुरि प्राप्त नही ीं होते हैं; नमूनोीं में कीं िीि नभन्न सींरचना और सींर्नन 

स्थथनतयोीं के पररणामस्वरूप वास्तनवक सींरचना में नभन्न हो सकते हैं; और एक कीं िीि नमूने के गुणोीं को मजबूत 

करना इसके आकार पर ननभजर करता है। यद्यनप सींरचनात्मक कीं िीि की ताकत गुणोीं का कोई सीर्ा माप नही ीं हो 

सकता है लेनकन सामथज ननर्ाजरण नवनाशकारी तनाव से होता हैं, मूल्ाींकन के नलए कई गैर-नवनाशकारी तरीके 

नवकनसत नकए गए हैं।  

     ये इस तथ्य पर ननभजर करते हैं नक कीं िीि के कुछ भौनतक गुणोीं को सामथ्यज से सम्बस्न्धत नकया जा सकता है 

और इसे गैर-नवनाशकारी तरीकोीं से मापा जा सकता है। ऐसे गुणोीं में कठोरता, प्रोजेक्ट्ाइल द्वारा प्रवेश के नलए 

प्रनतरोर्, rebound क्षमता और अल्ट्र ासोननक पल्सोीं और एक्स और वाई-नकरणोीं को प्रसाररत करने की क्षमता है। 

       इन गैर- नवनाशकारी तरीकोीं को पेनेिर ेशन परीक्षण, ररबाउण्ड परीक्षण, पुल-आउि तकनीक, गनतशील 

परीक्षण, रेनडयोर्मी परीक्षण एवीं पररपक्वता अवर्ारणा के रूप में वगीकृत नकया जा सकता है। 

 

 कंक्रीट के गैि-लवनाशकािी पिीक्षण के तिीके- 

कीं िीि पर NDT के नवनभन्न तरीके ननम्ननलस्खत हैं- 

1. पेनेिर ेशन नवनर् 

2. ररबाउण्ड हैमर नवनर् 

3. पुल आउि परीक्षण नवनर् 

4. अल्ट्र ासोननक पत्सग नवनर्  

5. रेनडयोर्मी तरीके 

1. कंक्रीट पि पेनेटर ेशन टेस्ट्- नवींडसर प्रोब को आमतौर पर Penetration परीक्षण का सबसे अच्छा तरीका माना 

जाता है। उपकरण में पाउडर से सींचानलत बींदूक या चालक, कठोर नमश्र र्ातु जॉय, भरी हई कारतूस, प्रोब और 

अन्य सींबींनर्त उपकरणोीं के प्रवेश को मापने के नलए एक गहरा गेज होता है।  

           एक probe, व्यास 0.25 इन (6.5 नममी) और लम्बाई 3.125 इींच (8.0 सेमी), एक सिीक पाउडर चाजज के 

माध्यम से केलोि में सींचानलत होती है। प्रवेश की गहराई कीं िीि की सींपीनडत ताकत के बारे में बताती है। 
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   यद्यनप अींशाींकन चािज ननमाजता द्वारा प्रदान नकए जाते है, औजारोीं को कैनलबे्रि नकया जाना चानहए, कीं िीि के 

प्रकार पर और एग्रीमेंि के आकार के नलए। 

िाभ औि सीमाएाँ - प्रोब परीक्षण काफी पररवतजनशील पररणाम देता है और इससे कीं िीि सामथ्यज के सिीक मान 

देने की उम्मीद नही ीं की जा सकती। हालाींनक, इस नवनर् में कीं िीि की गुणवत्ता और पररपक्वता की जााँच करने की 

क्षमता है। इससे ताि को बढाने के बारे में भी पता चलता है। परीक्षण अननवायज रूप से गैर-नवनाशकारी है, क्ोींनक 

ठोस और सींरचनात्मक भागोीं का परीक्षण site पर नकया जा सकता है, केवल छेद पर मामूली पैनचींग के साथ नकया 

जा सकता है।  

2. रिबाउण्ड हैमि लवलि-ररबाउण्ड हथौड़ा एक सतह कठोरता परीक्षक है, नजसके नलए शस्ि और ररबाउण्ड 

सींख्या के बीच एक Empirical सहसम्बन्ध है। कीं िीि परीक्षण ररबाउण्ड नसिाि का उपयोग करने के नलए 

एकमाि ज्ञात उपकरण स्श्मि हथौड़ा है, नजसका वजन लगभग 4 पौड (1.8 नकग्रा) है और यह प्रयोगशाला और 

फीड कायज दोनोीं काम के नलए उपयुि है। इसमें एक स्रींग-ननयींनित हथौड़ा होता है नजसका मास सरकता है 

प्लींजर पर एक टू्यब के अन्दर । हथौड़ा स्रींग द्वारा कीं िीि की सतह पर चोि करता है और ररबाउण्ड की दूरी को 

एक पैमाने पर मापा जाता है। परीक्षण की सतह कै्षनतज ऊर्ध्ाजर्र या नकसी भी कोण पर हो सकती है, लेनकन इस 

स्थथनत में उपकरण को कैनलबे्रि नकया जाना चानहए। 

      एक ही सीमेन्ट के नसनलण्डर (6 में 12, 15 से 30 सेमी) को कैनलबे्रि नकया जाना चानहए, जो काम पर उपयोग 

नकया जाएगा। नसनलण्डर को कैं प नकया जाता है और दृढता से एक सींपीडन मशीन में रखा जाता है। कई रीनडींग 

ली जाती है। नसनलण्डर के नलए ररबाउण्ड सींख्या का प्रनतनननर्त्व करने वाला औसत है। इस प्रनिया को कई 

नसनलण्डर के साथ दोहराया जाता है, नजसके बाद सींपीनडत ताकत प्राप्त की जाती है। 

 

 

 

 सीमाएाँ  एवं िाभ- 

  स्श्मि हथौडे़ के द्वारा कीं िीि के सामथ्यज को ज्ञात करने का एक सस्ता और सरल तरीका है, लेनकन +-15 से +-20 

प्रनतशत की सिीकता केवल उन नमूनोीं को ठीक करने के नलए सींभव है और उन पररस्थथनतयोीं में परीक्षण नकया 

जाता है, नजनके नलए कैनलबे्रशन curve बनाया गया है। 

      पररणाम सतह की नचकनापन, आकार और नमूने के आकार, कीं िीि की नमी की स्थथनत, सीमेन्ट के प्रकार 

और मोिी रोडी, सतह के काबजनेशन की सीमा जैसे कारकोीं से प्रभानवत होते हैं। 

3. कंक्रीट पि पुि-आउट टेस्ट्- एक पुल-आउि िेि माप, एक नवशेष रैम के साथ, कीं िीि को एक नवशेष 

आकार के िील रॉड से खी ींचने के नलए आवश्यक बल की जरूरत होती है, नजसके बढे हए अींत को कीं िीि में 3 

इींच की गहराई (7.6 सेमी) में डाल कर बनाया गया है। कीं िीि पर एक साथ तनाव और कतरनी में लगता है, 

लेनकन कीं िीि को बाहर खी ींचने के नलए आवश्यक बल की जरूरत होती है। 

 कंक्रीट पि गैि-लवनाशकािी पिीक्षणो ंका उदे्दश्य- 

       कीं िीि सींरचनाओीं की जााँच और मूल्ाींकन के नलए नवनभन्न नवनाशकारी परीक्षण (एनडीिी) तरीके नवकनसत 

नकए गए हैं या नवकनसत नकए जा रहे हैं। ये नवनर्यााँ शस्ि और अन्य गुणोीं के आकलन के उदे्दश्य से हैं नजनमें मुख्य 
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हैं— जींग की ननगरानी और आकलन; दरार आकार और कवर को मापने, ग्राउि गुणवत्ता का आकलन दोषोीं का 

पता लगाना और ठोस सींरचनाओीं में अपेक्षाकृत अनर्क कमजोर के्षिोीं की पहचान करना। 

       कीं िीि परीक्षण के नलए उपयोग नकए जाने वाले कई एनडीिी तरीकोीं में अनर्क समरूपता एवीं र्ातु प्रणाली 

के परीक्षण के नलए उपयुि है। इन तरीकोीं का एक अच्छा वैज्ञाननक आर्ार है, लेनकन कीं िीि की नवषमता 

पररणामोीं की व्याख्या को कुछ कनठन बना देती है सामग्री नमश्रण, कारीगरी और पयाजवरण जैसे कई पैरामीिर हो 

सकते हैं, जो माप के पररणामोीं को प्रभानवत करते हैं। 

     इसके अलावा, ये परीक्षण कीं िीि के कुल अन्य गुण (जैसे कठोरता) को मापते हैं और पररणामोीं की व्याख्या 

किीि के एक अलग गुण का आकलन करने के नलए की जाती है। इस प्रकार पररणामोीं की व्याख्या बहत 

महत्वपूणज और कनठन काम है, जहााँ सामान्यीकरण सींभव नही ीं है। जैसे, गैर-नवनाशकारी परीक्षणोीं ऑपरेिर 

परीक्षण कर सकते हैं लेनकन पररणामोीं की व्याख्या अनुभव और ज्ञान रखने वाले नवशेषज्ञोीं के नलए छोड़ दी जाती 

है। 

 गैि- लवनाशकािी पिीक्षणो ंके उदे्दश्य- 

1. इन साइि् कीं पे्रनसव िर ेंथ का अनुमान लगाना 

2. एकरूपता और समरूपता का अनुमान लगाना। 

3. मानक आवश्यकता के सम्बन्ध में गुणवत्ता का अनुमान लगाना 

4. अन्य भागोीं की तुलना में कम अखींडता के भागोीं की पहचान करना। 

5. दरारोीं, voids और अन्य खानमयोीं की उपस्थथनत का पता लगाना। 

6.कीं िीि की सींरचना में पररवतजन की ननगरानी जो समय के साथ हो सकती है।  

7. सुदृढीकरण प्रोफाइल की पहचान और कवर, बार व्यास आनद की माप 

 

8. जींग के सम्बन्ध में प्रीिर ेनसींग/ सुदृढीकरण िील की स्थथनत। 

9. क्लोराइड, सले्फि, क्षार सामग्री या काबोनेशन का स्तर। 

10. लोचदार मापाींक का मापना 

11. प्रीिर ेनसींग केवल ननलकाओीं में प्राउनिींग की स्थथनत। 

 गैि-लवनाशकािी पिीक्षण के लिए उपकिण- 

उपयोग के अनुसार, गैर-नवनाशकारी उपकरणोीं को ननम्नानुसार वगीकृत नकया जा सकता है- 

1. कीं िीि का मजबूत आकलन 

2. सींक्षारण मूल्ाींकन और ननगरानी। 

3. ठोस सींरचना में दोषोीं का पता लगाना। 

4. प्रयोगशाला परीक्षण।  


