
भाप जनित्र या बॉयलर (Steam Generator or boiller) 

 

 

      नपछले अध्याय में हमिे भाप, भाप निमााण, भाप के गुण तथा भाप के प्रकार का अध्ययि 

नकया। इस अध्याय में हम भाप निमााण के नलए प्रयुक्त युक्तक्त (उपकरण) का अध्ययि करें गे। 

इस अध्याय में हम बॉयलर बॉलर की के प्रकार, बॉयलर उपसाधि, बॉयलर नमतोपयोजक 

आनि का अध्ययि करें गे। इस अध्याि आनि भी ज्ञात करें गे। 

                        हम जािते हैं नक भाप, तापीय शक्तक्त संयन्त्र या वाष्प शक्तक्त संयन्त्र में 

कायाकारी माध्यम के रूप में प्रयोग की जाती है। भाप को कायाकारी माध्यम के रूप में प्रयोग 

इसनलए नकया जाता है क्ोनंक जल आसािी से उपलब्ध होता है एवं सस्ता होता है। जल की 

गुणवत्ता के नलए जल का उपचार भी आसािी से हो जाता है। इस अध्याय में उपरोक्त का 

अध्ययि करें गे 

भाप जनित्र या बॉयलर: 

                                      बॉयलर या भाप जनित्र एक ऐसा बंि पात्र है, नजसका उपयोग वाष्प 

उत्पािि के नलए नकया जाता है. परनु्त बि पात्रो ंको बॉयलर की संज्ञा िही ंिी जा सकती है। 

अत: बॉयलर एक्ट 1962 के अिुसार, "एक ऐसा बंि पात्र नजसकी क्षमता 10 गैलेि से अनधक 

होती है सा उपयोग स्वच्छतापूवाक वाष्प उत्पािि के नलए नकया जाता हो, बॉयलर कहलाता 

है।"    ए०एस०एम०ई० (अमेररकि सोसाइटी ऑफ मैकेनिकल इंजीनियर) के अिुसार 

बॉयलर को निम्न प्रकार से पररभानित  नकया गया है- 

 

"एक ऐसा उपकरण जो जल (द्रवीय अवस्था) से वाष्प (गैसीय अवस्था) बिािे में सक्षम हो बााँध 

है।" वाष्प निमााण के नलए ऊष्मा की मात्रा को भट्टी के द्वारा प्रिाि नकया जाता है। 

बॉयलर के मुख्य अवयव:  

                      एक भाि जनित्र मुख्य रूप से निम्न अंगो ंके समावेश से बिता है- 



I. बॉयलर खोल 

II. चढ़िार एवं उपसाधि 

III. िहि भट्टी  

IV. भरण पम्प 

V. जानलका 

VI. नचमिी तथा पंखे 

VII. भट्टी 

VIII. टू्यब एवं हेडर 

IX. तापक सतह 

 

(i) बॉयलर खोल (Boiler Shell)—बेलिाकार आकृनत वाला भाग होता है जो इस्पात 

पे्लटो ंको मोड़कर बिाया जाता है, ऊपरी तथा निचले नसरो ंको पे्लटो द्वारा जोड़ 

निया जाता है। आवश्यकतािुसार नछद्रो ंके नलए स्थाि बिे होते हैं। 

(ii)  दहि भट्टी (Combustion Chamber)--खोल का निचला भाग होता है नजससे 

ऊष्मीय ऊजाा प्राप्त होती है। यह ऊष्मीय ऊजाा जल से वाष्प बिािे के नलए प्रयोग 

की जाती है। 

(iii) जाली (Grate ) — ठोस ईंधि िहि के नलए प्रयोग नकया जाता है। यह ढलवााँ लोहे 

का बार की आकृनत का बिा होता है नजसमें नछद्रो ंका प्रयोग नकया जाता है। जाली 

के ऊपर ठोस ईंधि (कोयला) को रखा जाता है। नछद्र िहि के नलए वावु की 

आपूनता करते हैं तथा िहि के पश्चात् बचे्च अवशेि को छािकर बाहर निकालिे में 

सहायक होते हैं। 

(iv)  भट्टी (Furnace ) — इसे फायर बॉक्स भी कहते हैं। जाली के ऊपर तथा बॉयलर 

खोल के िीचे का भाग भट्टी कहलाता है। िहि कक्ष तथा जाली िोिो ंभट्टी के 

अन्दर आते है। 

(v) चढ़िार एवं उपसाधि (Mounting and Accessories) - बॉयलर के वे अंग जो 

बॉयलर के सुरनक्षत पररचालि में सहायक होते हैं, चढ़िार कहलाते हैं। 

उिाहरणाथा- िाब गेज, सुरक्षा वाल्व, जल-तल सूचक, रोक वाल्व, फौडचैक वाल्व, 

निकास टोटी, गलि प्लग, प्रवेश नछद्र आनि। बॉयलर के वे अंग जो बॉयलर की 

िक्षता वृक्ति में सहायक होते हैं, उपसाधि कहलाते हैं। उिाहरणाथा-जल-भरण 



युक्तक्त, भरण- जल तापक, अनततापक, नमतोपयोजक, वायु- पूवातापक, वायु 

सम्भरण युक्तक्त आनि। 

(vi) भरण पम्प (Feed Pump)—बॉयलर का वह अंग जो जल स्रोतो ंसे जल को भरण 

जल के रूप में बॉयलर खोल में प्रवेश कराता है, भरण पम्प कहलाता है। (vii) 

नचमिी तथा पंखे (Chimney and Fans) – यह बॉयलर का वह अंग है, जो िहि से 

उत्पन्न धुएाँ  को वायुमण्डल से निकालिे में सहायक होता है। 

(vii) टू्यब एवं हेडर (Tubes and Header ) - बॉयलर संयन्त्र में भरण जल तथा वाष्प को 

एक स्थाि से िूसरे स्थाि पर ले जािे के नलए टू्यब तथा हेडर का इसे्तमाल नकया 

जाता है। 

(viii)  तापक सतह (Heating Surface)- जाली के ऊपर का वह भाग नजस पर ईंधि का 

िहि होता है, तापक सतह कहलाता है। 

बॉयलर का वगीकरण: 

                                      बॉयलर का वगीकरण निम्न आधार पर नकया गया है- 

(I) ईंधि के आधार पर ईंधि के आधार पर बॉयलर को तीि वगों में नवभानजत नकया गया 

है 

(II) ठोस ईंधि िहि बॉयलर (उिाहरण-कोयला) तरल ईंधि िहि बॉयलर (उिाहरण-

पेटर ोनलयम) 

(III) गैसीय ईंधि िहि बॉयलर (उिाहरण- बायोगैस) 

 

ii) िहि कक्ष की क्तस्थनत के आधार पर िो भागो ंमें नवभानजत नकया गया है- 

अन्तः दहि बॉयलर (Internally Fired Boiler) - अन्तः िहि बॉयलर में िहि कक्ष बॉयलर 

खोल के अन्दर उपक्तस्थत होता है। उिाहरण-लोकोमोनटव बॉयलर, लंकाशायर बॉयलर आनि। 

 

बाह्य दहि बॉयलर (Externally Fired Boiler) - बाह्य िहि बॉयलर में िहि कक्ष बॉयलर 

उपक्तस्थत होता है। उिाहरण- बैबकॉक एवं नवलकॉक, स्टनलिंग बॉयलर। 

 



(iii) बॉयलर के अक्ष की क्तस्थनत के आधार पर - 

ऊर्ध्ााधर बॉयलर (Vertical Boiler) उिाहरण काकराि बॉयलर  

कै्षनतज बॉयलर (Horizontal Boiler) - उिाहरण रेल इंजि बॉयलर 

ित बॉयलर (Inclined Boiler) - उिाहरण स्टनलंग बॉयलर 

 

(iv) बॉयलर में जल एवं गमा गैसो ंके प्रवाह के आधार पर- 

धूम्र िली बॉयलर (Fire Tube Boiler) - इस बॉयलर में भट्टी के अन्दर की गमा गैसे िनलयो ंके 

भीतर प्रवानहत होती हैं तथा भरण जल इि िनलयो ंके ऊपर से प्रवानहत होती है। उिाहरण-

रेल इंजि बॉयलर, लंकाशायर बॉयलर आनि। 

जल-पली बॉयलर (Water Tube Boiler)-इसमें गनलयो ंके भीतर प्रवानहत होता है भट्टी गमा 

गैस गनलयो ंके ऊपर से प्रवानहत होती है। उिाहरण एवं गल आनि 

 

(v) बॉयलर में पािी के संचरण के आधार पर िो प्रकार के होते हैं  

प्राकृनतक संचरण बॉयलर इसमें भरण जल स्वत: टू्यम के माध्यम से नपतर खोल पररसर में 

पम्प को आवश्यकता िही ंहोती है। में प्रवेश करती है। 

कृनत्रम संचरण बॉयलर- इस बॉलर में पािी के संचरण के नलए की आवश्यकता होती है। 

(vi) बॉयलर के िाब के आधार पर 

                       निम्न िाब बॉयलर इस बॉयलर में भाप का िाब 80 bar से कम होता है। 

उिाहरण-रेल इंजि बॉयलर कालर, कानिाश बॉयलर उच्च िाब बॉयलर इस बॉयलर में भाप 

का िाब 80 bar से अनधक होता है। उिाहरण-मन्ट बॉलर 

(vii) बॉयलर क्षमता के आधार पर 

                                                        निम्न क्षमता बॉयलर-इस बॉयलर की क्षमता 10 ton / प्रनत 

घण्टा होती है। 



उिाहरण-रेल इन्जि बॉयलर 

 

उच्च क्षमता बॉयलर-इस बॉयलर की क्षमता 100 ton / घण्टा होती है। 

उिाहरण-लो मान्ट बॉयलर, बेन्सि बॉयलर 

 

 बॉयलर प्लान्ट के मुख्य लक्षण : 

एक अचे्छ बॉयलर में निम्न गुणो ंका होिा आवश्यक होता है- 

(I) वाष्प उत्पािि की िर आवश्यकतािुसार होिी चानहए। 

(II) बॉयलर कम से कम स्थाि घेरिे वाला होिा चानहए। 

(III) बॉयलर का पररचालि नवश्वसिीय होिा चानहए। 

(IV)  बॉयलर आसािी से शुरू हो जािा चानहए। 

(V) बॉयलर की ऊष्मीय िक्षता अनधक होिी चानहए। 

(VI) बॉयलर का नडजाइि सरल होिा चानहए। 

(VII)  बॉपलर का भार कम होिा चानहए। 

(VIII) बॉयलर के अंग जंगरोधी होिे चानहए। 

(IX) बॉयलर का उपयोग करते समय सुरक्षा का आभास होिा चानहए। 

(X)  बॉयलर की प्रारक्तम्भक लागत तथा कायाकारी लागत कम होिी चानहए। 

(XI) बॉयलर का रख-रखाव आसाि होिा चनहए। 

 

 बॉयलर चढ़िार (Boiler Mounting) 

                                                             नवनभन्न प्रकार के गेज एवं वाल्व जो बॉयलर के सुरनक्षत 

पररचालि में सहायक होते हैं, बॉयलर चढ़िार कहलाते हैं। यह चढ़िार बॉयलर पर सीधे लगे 

होते हैं। 

              भारतीय बॉयलर एक्ट के अिुसार, बॉयलर के सुरनक्षत पररचालि के नलए निम्न 

चढ़िार आवश्यक होते हैं- 

 

 (i) िाब गेज (Pressure gauge) 

 (ii) सुरक्षा वाल्व (Safety valve) 

(iii) जल-तल सूचक या जल गेज (Water gauge or water level indicator) 



(iv) भाप रोक वाल्व (Steam stop valve) 

(v) भरण चेक वाल्व (Feed check valve). 

(vi) ग्लिीय प्लग (Fusible plug ) 

(vii) निकास टोटी (Blow of cock) 

 

बॉयलर उपसाधि (Boiler Accessories) 

 

                              बॉयलर के प्रचालि को िक्ष करिे तथा िक्षता वृक्ति के नलए प्रयुक्त 

युक्तक्तयो ंको बॉयलर उपसाधि कहते हैं। बॉयलर उपसाधि का प्रयोग िही ंकरिे पर बॉयलर 

का काया सुचारु रूप से तो होता है, परनु्त इसके ि लगिे पर बॉयलर की िक्षता प्रभानवत होती 

है। 

 

प्रमुख उपसाधि निम्नलक्तखत हैं- 

 (i) अनततापक (Super heater) 

(ii) नमतोपयोजक (Economiser)  

(iii) वायु पूवा तापक (Air preheater) 

 

(a) अनििापक (Superheater): 

 

                         इसका प्रमुख काया बॉयलर इम से प्राप्त होिे वाली संतृप्त भाप का 

तापमाि बढ़ाकर उसे अनततप्त भाप में पररवनतात करिा होता है। अनततापक िनलयो ंकी 

आकृनत का बिा होता है तथा एक ऊष्मा नवनियनमत्र (Heat exchanger) की तरह काया 

करता है। अनततापक मे संतृप्त भाप िनलयो ंमें प्रवानहत होती है तथा गमा गैस िनलयो ंके ऊपर 

से प्रवानहत कराई जाती है। भाि गमा गैसो ंकी ऊष्मा प्राप्त कर अनततप्त हो जाता है तथा इसे 

प्राथनमक चालक को भेज निया जाता है 



 
 

 

अनििापक के प्रकार (Types of Superheater)-अनततापक को निम्न आधार पर वगीकृत 

नकया गया है- 

(i) ऊष्मा] अंतरण के आधार पर - 

                                                         संवहि अनततापक (Convection Superheater) – यह 

अनततापक गमा गैसो ंके प्रवाह के बीच में लगा होता है तथा इिमें ऊष्मा का अंतरण संवहि 

प्रनिया के कारण होता है। 

 

                  नवनकरण अनततापक (Radiation Superheater) - यह अनततापक भट्टी की 

िीवारो ंपर लगे होते हैं तथा ऊष्मा का अंतरण नवनकरण प्रनिया द्वारा होता है। 

 

(ii) िनलयो ंकी क्तस्थनत के आधार पर-  

                                                         ऊपरी डेक (Upper Deck) अनततापक- इसमें 

अनततापक िनलयााँ जल िनलयो ंके ऊपर तथा भाप इस के िीचे क्तस्थत होती हैं। 

 

मध्य डेक (Inter Deck) :  अनततापक बॉयलर भट्टी के पास वाली जल िनलयो ं के मध्य 

स्थानपत होती हैं। 

 

अन्त िली (Inner Tube):  अनततापक- यह अनततपक िो जल िनलयो ंके भीतर लगा होता है। 

 

मध्य टू्यब (Inter Tube):  अनततापक- यह अनततापक जल िनलयो ंकी सीमाओ ंपर अथवा 

िनलयो ंकी कतारो ंके िीचे क्तस्थत होती है। 

 



(III) उपयोनगता के आधार- 

                                    प्राथनमक (Primary) अनततापक- यह बॉयलर से सीधी उपजी संतृप्त 

भाप को अनततप्त करती है। 

 

                    माध्यनमक या पुिः (Intermediate) अनततापक- यह टरबाइि में काया कर 

चुके भाप को पुिः अनततप्त क 

 

(iv) ऊष्मा खोत के आधार पर 

                                             अनभन्न (Integral) अनततापक- इस प्रकार के अनततापक बॉयलर 

के अन्दर स्थानपत होते हैं। 

 

                        स्वतन्त्र (Independent) अनततापक- यह अनततापक बडे़ आकार के होते 

हैं तथा क्तस्थर बॉयलर के बाहर हैं। इन्हें ऊष्मा पृथक भट्टी द्वारा िी जाती है। 

 

 

 

 

(v) िहि गैसो ंतथा भाप की परस्पर निशा के अिुसार- 

 

समान्तर प्रवाह अनततापक (Parallel Flow) - इस अनततापक में िहि गैसें तथा भाप का 

प्रवाह एक ही निशा में होता है। 

 

प्रनतप्रवाह अनततापक (Counter Flow ) – इस अनततापक में िहि गैसे तथा भाप का प्रवाह 

एक-िूसरे के नवपरीत होती है। 

 

संयुक्त प्रवाह अनततापक (Combined Flow) यह समान्तर प्रवाह तथा प्रनत प्रवाह अनतवापक 

का संयुक्त रुप होता है। 

 

(b) नमतोपयोजक (Economiser): 

                                                      नमतोपयोजक को भरण जल पूवा तापक (Feed Water 

Pre-heater) भी कहते हैं। यह एक ऊष्मा नवनियनमत्र होता है। नजसमें गमा गैसो ंकी ऊष्मा को 



संघनित्र जल या भरण जल को अंतररत की जाती है। बॉयलर में भरण जल को भेजिे से पूवा 

नमतोपयोजक में गमा नकया जाता है। इसमें सामान्यतः जल िनलयो ंमें भेजा जाता है तथा गमा 

गैसे इि िनलयो ंके ऊपर से प्रवानहत होती हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

नमतोपयोजक का वगीकरण निम्न मापिण्डो ंपर नमतोपयोजक को वगीकृत नकया गया है-  

 

(i) िनलयो ंकी व्यवस्था के आधार पर: 

सतत लूप (Continuous Loop) नमतोपयोजक- इस नमतोपयोजक में िनलयो ंको नबिा जोड़ के 

लगातार एक तूर  में व्यवक्तस्थत नकया जाता है। 

 

 
 

 



 

मुडी जोड वाली नमिोपयोजक- इस नमतोपयोजक में कै्षनतज िनलयो ंको नसराओ ंपर गैरकेट 

लगी बैण्ड से िी जाती है। यह बैण्ड गैस के प्रवाह मागा से बाहर होती है। 

 

(ii) भरण जल की गमा होिे की अवस्था के आधार पर: 

                                                                                   वाष्पि नमतोपयोजक (Steaming 

Economiser ) – भरण जल को क्वथिांक तक गमा नकया जाता है। अवाष्पि नमतोपयोजक 

(Non-steaming Economiser) भरण जल को इतिा गमा नकया जाता है नक उसका तापमाि 

क्वथिांक से 20-30°C कम ही हो। 

 

(ii) बॉयलर में क्तस्थनत के आधार पर: 

 

अनभन्न नमतोपयोजक (Integral Economiser) - बॉयलर के अंिर बॉयलर के एक अनभन्न भाग 

की तरह लगाए जाते हैं। 

स्वतन्त्र नमतोपयोजक (Independent Economiser) — बॉयलर खोल के बाहर अलग से 

लगाए जाते हैं। 

 

(iv) नमतोपयोजक िली के सामग्री के आधार पर - 

                   लौह िनलयााँ नमतोपयोजक 

                   इस्पात िनलयााँ नमतोपयोजक 

 

(v) जल और गमा गैसो ंके सापेनक्षक प्रवाह की निशा के आधार पर: 

  समान्तर प्रवाह (Parallel Flow) नमतोपयोजक - जल एवं गमा गैसो ंकी निशा एक समाि 

होती है। 

  प्रनत प्रवाह (Counter Flow) नमतोपयोजक - जल एवं गमा गैसो ंको निशा नवपरीत होती है। 

 



 

 

 

नमतोपयोजक के लाभ- 

 

• िग्ध गैसो ंमें व्यथा ऊष्मा का उपयोग हो जाता है। 

 . िक्षता 10% से 15% तक बढ़ जाती है। 

• ईंधि की खपत 5% से 15% तक बचती है।  

. बॉयलर की क्षमता में वृक्ति हो जाती है। 

• तापीय प्रनतबल की मात्रा कम हो जाती है। 

 

 (c) वायु पूवा तापक (Air Pre-heater) 

                                                                   यह मूलतः एक ऊष्मा नवनियनमत्र होता है नजसमें 

वायु को बॉयलर भट्टी में भेजिे के पूवा िहि गैसो ंकी सहायता से पूवा तप्त कर िेते हैं। वायु को 

पूवा तप्त करिे से िहि िर तथा िहि की गुणवत्ता में वृक्ति हो जाती है। 

 

 बॉयलर:  

1. निम्न दाब बॉयलर: 

 (i) धूम्र िली बॉयलर 

(a) सरल खड़ा बॉयलर (Simple Vertical Boiler) 

(b) कााँकराि बॉयलर (Cocron Boiler)  

(c) लंकाशायर बॉयलर (Lancashire Boiler) 

(d) रेल इंजि बॉयलर (Locomotive Boiler) 

 

(ii) जल िली बॉयलर 

(a) बैबकॉक-नवलकॉक बॉयलर (Babcock-Wilcock Boiler) 

(b) स्टनलंग बॉयलर (Sterling Boiler) 

 

2. उच्च िाब बॉयलर 



(a) ला माउन्ट बॉयलर (La-mont Boiler) 

(b) लो-एफलर बॉयलर (Loeffler Boiler)  

(c) बेन्सि बॉयलर (Benson Boiler) 

(d) नवलाक्स बॉयलर (Velox Boiler) 

 (e) स्कडनमक हटामैि बॉयलर (Schmidt Hartman Boiler) 

 

 


