
कॉरनाट इंजन:  प्रतिक्रम्य चक्र इंजन- 

1824 ई० में फ्रांस के एक वैज्ञरनिक निकोलस कॉरेिरट द्वररर एक इांजि बिरयर गयर जो चरर प्रनिक्रम्य प्रक्रमोां पर आधरररि थर। 

इस इांजि को कॉरिरट इांजि कहर गयर। 

चरर प्रनिक्रम्य प्रक्रम निम्ननलखिि हैं- 

• दो प्रनिक्रम्य समिरपीय प्रक्रम 

• दो प्रनिक्रम्य रुद्धोष्म प्रक्रम 

 च ांनक चररो प्रक्रम प्रनिक्रम्य चक्र पर आधरररि है. इसनलए इसे प्रनिक्रम्य चक्र इांजि भी कहिे हैं। 

कॉरनाट इंजन के तिए प्रकल्पनाएं: 

कररिॉट इांजि के निमराण के नलए प्रमुि प्रकल्पिरएां  निम्ननलखिि है- 

 

(i) नसलेण्डर के अन्दर नपस्टि की गनि घर्ाण रनहि होिी है। 

(ii) नसलेण्डर एवां नपस्टि की दीवररे प णािः ऊष्मररोधी होिी हैं।  

(iii) नसलेण्डर हैड इस प्रकरर बिरयर जरए नक वह एक बरर सुचरलक की भरांनि करया करे िथर  एक बरर कुचरलक की भराँनि 

करया करे। 

(iv) इांजि में ऊष्मर सोि एवां ऊष्मर नसांक दोिोां उपलब्ध हो। 

 

कॉरनाट इंजन की तक्रयातिति: 

इांजि नसलेण्डर में करयाकररी मरध्यम के रूप में द्रव यर गैस कर प्रयोग नकयर जरिर है िथर नपस्टि इांजि नसलेण्डर के अन्दर 

पश्चरत्र गनि करिर है। 

चरर चक्रीय प्रक्रम निम्ननलखिि हैं- 

(i) प्रक्रम 1-2 : प्रनिक्रम्य समिरपीय प्रदत्त ऊष्मर प्रक्रम: 

                                          इस प्रक्रम में इांजि नसलेण्डर के सम्पका  में ऊष्मर स्रोि को लरयर जरिर है िथर इस समय 

नसलेण्डर हेड सुचरलक की करया करिर है। नसलेण्डर के अन्दर नपस्टि पश्चरग्र गनि करिर है। 

प्रक्रम 1-2 के दौररि करया                   W1-2 = ∫v1  P. dv 

गैस कर प्रसररण PV = C  के नियम से होिर है। 



 
प्रक्रम 2-3 : आइसन्ट्र रनपक प्रसररण प्रक्रम: 

इस प्रक्रम के दौररि नसलेण्डर हेड एक कुचरलक की भराँनि करया करिर है िथर गैसोां कर प्रसररण रूद्धोष्म प्रक्रम की भराँनि 

होिर है। गैसोां के प्रसररण के कररण नपस्टि पश्चरग्र गनि करिर है। 

प्रक्रम 2-3 के दौररि करया W2-3  =∫v1  P.dV 

गैस कर प्रसररण PVY = C  नियम से होिर है। 

 

 

प्रक्रम 3-4 : समिरपीय ऊष्मर निष्करसि प्रक्रम: 

                                  इस प्रक्रम के दौररि इांजि नसलेण्डर हेड एक सुचरलक की भराँनि करया करिर है। इांजि नसलेण्डर 

हेड (शीर्ा) के सम्पका  में ऊष्मर नसांक को लरयर जरिर है, नजस कररण से इांजि नसलेण्डर से ऊष्मर कर निष्करसि होिर है (उच्च 

िरपमरि भण्डररण से निम्न िरपमरि भण्डररण की िरफ)। गैसोां के सांपीडि से नपस्टि पश्चरग्र गनि करिर है। 

 
 

 

 

 

 

प्रक्रम 4-1 : आइसन्ट्र ॉनपक सांपीडि प्रक्रम: 

                               इस प्रक्रम के दौररि नसलेण्डर हेड एक कुचरलक की भराँनि करया करिर है। 

करयाकररी मरध्यम के सम्पीडि से नपस्टि पश्चरग्र गनि कर अपिी प्रररखिक अवस्थर पहाँचिर है िथर चक्र प रर 

करिर है। 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

ηcarnot= (T1-T2)/T1 

 

कारनॉट इंजन की सीमाएँ: 

                      इांजि में नपस्टि की गनि घर्ाणरनहि होिी है, जो प्ररयोनगक रूप से सांभव िही ां होिर है। 

िरपमरि नियि बिर रहिर है जो सांभव िही ां है। 

 

एण्ट्र ॉपी तसद्धान्त एिं भौतिक महत्व : 

 

एण्ट्र ॉपी को निम्न प्रकरर से पररभरनर्ि नकयर गयर है- 

                                                                                     "यह ऊष्मर की मरत्रर कर फलक होिर है, जो ऊष्मर 

को करया में पररवनिाि करिे की सिरविर को प्रदनशाि करिर है।"  

                                                                                                 "It is a function of a quantity of heat 

shows the possibility of conversion of that heat into work."  

क्लरनसयस असमरििर (Classius inequality) के अिुसरर, 

                                                                                             "जब एक निकरय प णा चक्रीय प्रक्रम से गुजरिर 

है िब प रे चक्र में ररनश dQ/T कर समरकलि श न्य यर श न्य से कम होिर है।" 

 

अथराि्               

∫(dQ/T)≤0 

 प्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए ∫(dQ/T)= 0  

 अप्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए ∫(dQ/T)= 0 

 

प्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए ररनश ∫(dQ/T)= 0, यह बिरिर है नक बक एक नबन्दु फलि है। अिः हम कह सकिे 

हैं नक ब निकरय कर गुणधमा होिर है। यह गुणधमा ही एण्ट्र ॉपी कहलरिर है। इसे 'S' द्वररर प्रदनशाि करिे हैं। 

 

 

 

 

एण्ट्र ॉपी में पररविाि dS =∫dQ/T 

 



एण्ट्र ॉपी को सवाप्रथम क्लरनसयस द्वररर इसे्तमरल नकयर गयर जो नक ग्रीक शब्द टर रपी (Tropee) से नलयर गयर 

थर नजसकर िरत्पया है रूपरन्तरण। यह एक मरत्रर सरपेक्ष (Extensive property) गुणधमा है। इसकर मरत्रक 

J/k है। 

 

                    नवनशष्ट एण्ट्र ॉपी=S/M , J/kgK होिर है। 

 

 

एण्ट्र ॉपी के िक्षण: 

 

            नकसी निकरय की एण्ट्र ॉपी बढ़िी है यनद ऊष्मर को प्रदत्त नकयर जरए, चरहे िरपमरि में पररविाि 

कुछ भी हो (अथराि् बढे़ यर घांटे)। 

 

          नकसी निकरय की एण्ट्र ॉपी घटिी है यनद ऊष्मर निष्करनसि होिी है, चरहे िरपमरि में पररविाि कुछ 

भी हो । 

           नकसी निकरय की एण्ट्र ॉपी घटिी है यनद ऊष्मर निष्करनसि होिी है, चरहे िरपमरि में पररविाि कुछ 

भी हो (अथराि् बढे़ यर घांटे)। 

 

नकसी निकरय की एण्ट्र ॉपी खस्थर होिी है, रूद्धोष्म घर्ाणनहि प्रक्रम के नलए। 

 नकसी ग्ररटनलांग प्रक्रम में यनद करया ि हो िो एण्ट्र ॉपी बढ़िी है (ऊष्मर कर िरपमरि कम होिर चरनहए)। नकसी 

निकरय की एण्ट्र ॉपी में पररविाि अप्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए हमेशर dQ/T से ज्यरदर होिर है। 

 

नकसी प्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए ds= dQ/T 

 

नकसी अप्रनिक्रम्य प्रक्रम के नलए ds > dQ/T 

 

 

 

 

 

नकसी नवलनगि निकरय के नलए             ds ≥dQ/T 

 

हम जरििे है नक सभी प्रक्रम प्रयोनगक रूप से अप्रनिक्रम्य होिे हैं, इसनलए ब्रह्मरण्ड में एण्ट्र ॉपी हमेशर बढ़िी 

है। 

 



 

भाप के गुण (Properties of Steam) 

पररचय: 

प्रकृनि में परए जरिे वरले द्रव्य (substance) कर िरपमरि, दरब अलग-अलग होिर है। यह द्रव्य नवनभन्न 

कलरओ (Phases) में उपखस्थि होिे हैं। ऊष्मरगनिकी निकरय में यह द्रव्य नवनभन्न कलरओां में उपखस्थि होिे 

है िथर ऊष्मरगनिकी प्रक्रम के अधीि यह कलरएाँ  (Phases) पररवनिाि होिी रहिी है। ऊष्मरगनिकी निकरय 

में प्रयुक्त द्रव्य, शुद्ध द्रव्य होिर है। शुद्ध द्रव्य, ऐसे पदरथा होिे है जो चरहे नकसी भी अवस्थर में हो उिको 

ररसरयनिक सांरचिर (Chemical structure) समरांग (Homogeneous) एवां स्थरयी (Stable) होिी है। 

 

उदरहरण के नलए, परिी, बफा  एवां भरप कर नमश्रणर अनभयरांनत्रकी में शुद्ध द्रव्य को करयाकररी मरध्यम के रूप 

में प्रयोग नकयर जरिर है। 

 

सरमरन्य निकरयोां में करयाकरी मरध्यम के रूप में जलवरष्प एवां भरप (शुद्ध द्रव्य) कर प्रयोग नकयर जरिर है। 

भरप को शुद्ध द्रव्य के रूप में वृहत्त रूप से उपयोग नकयर जरिर है। इस अध्यरय में हम भरप के निमराण, भरप 

के गुणोां एवां नवनभन्न प्रक्रमोां के दौररि गुणोां में में पररविाि कर अध्ययि करिे हैं। 

 

 

 

 

 

भाप: 

        जल कर गैसीय यर वरष्पीय स्वरूप भरप कहलरिर है। भरप कर निमराण जल की अवस्थर पररविाि से 

होिर है और पर ऊष्मरगनिकी में ऊजरा रूपरन्तरण कर प्रमुि करयाकररी मरध्यम है।  

 

 

 

हम जरििे है नक जल िीि अवस्थरओां में उपखस्थि होिर है- 

(i) ठोस 

(ii) जल (द्रव) 

(iii) गैस (वरष्प) 

जल की गैसीय अवस्थर अथराि् वरप कर निमराण एवां गुणोां में होिे वरले पररविाि कर व्यवखस्थि आरेि 

निम्ननलखिि है 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

िाष्प तनमााण में प्रयुक्त चरण: 

 

खस्थर दरब पर जल को गमा करके अनििप्त भरप में पररवनिाि करिे की प्रनक्रयर को उपरोक्त नचत्र में नदिरयर 

गयर है। भरप बििे की प्रनक्रयर कर िरपमरि एन्थरलपी आरेि (T.H diagram) निम्न है- भरप बििे की प्रनक्रयर 

के दौररि नवनभन्न चरण निम्ननलखिि है- 

 

चरण P-Q-इस चरण के दौररि खस्थर दरब पर नकसी निनश्चि द्रव्यमरि के बफा  को ऊष्मर प्रदरि की जरिी है, 

नजसके कररण बफा  की अवस्थर पररवनिाि (ठोस से द्रव) होिे लगिी है। 



 
 

 

 

    चरण Q - R—इस चरण के दौररि ऊष्मर की बढ़ोत्तरी के कररण सम्प णा बफा  जल में पररवनिाि हो जरिर 

है। चरण के दौररि प्रदरि की दी ऊष्मर को बफा  से गुप्त ऊष्मर (Latent heat of ice) कहिे हैं। 

 

   चरण R - S— सिि् ऊष्मर के प्रवरह के कररण जल के िरपमरि में वृखद्ध होिे लगिी है। इस चरण के 

दौररि दरब को सांिृप्त दरब कहिे हैं। इस चरण के दौररि वरष्पि 1.01325 बरर यर 760mm Hg पर होिर है। 

च ाँनक इस चरण के दौररि दरब में बुखद्ध होिे लगिी है, नजससे सांिृप्त िरपमरि भी बढ़िे लगिर है। 

 

    चरण के दौररि प्रदरि की गई ऊष्मर को जे्ञय ऊष्मर (Sensible heat) यर सांिृप्त जल की एन्थरलपी यर 

जल की कुल ऊष्मर कहिे हैं। चरण के दौररि आयिि में भी वृखद्ध होिी है। जल के इस आयिि को सांिृप्त 

जल कर नवनशष्ट आयिि कहिे हैं। 

 

 

 

भाप की शुष्किा तभन्निा की गणना करना (Determination of Dryness Fraction of Steam): 

 



भरप की शुष्किर नभन्निर की गणिर हम कैलोरीमीटर की सहरयिर से करिे हैं। मुख्य निम्न प्रकरर के 

कैलोरीमीटर प्रयोग नकए जरिे हैं— 

 

(i) टैंक यर बकेट कैलोरीमीटर (Tank or Bucket Calorimeter) 

 

(ii) ब्ररटनलांग कैलोरीमीटर (Throttling Calorimeter) 

 

(iii) भ्ररटनलांग यर अलगरव कैलोरीमीटर (Throttling or Separating Calorimeter) 

 

(i) टैंक या बकेट कैिोरीमीटर (Tank or Bucket Calorimeter)—कैलोरीमीटर कर व्यवखस्थि 

आरेि निम्ननलखिि है 

 

 

 

इस नवनध में ज्ञरि द्रव्यमरि के भरप को ज्ञरि द्रव्यमरि के जल से गुजररर जरिर है िथर भरप प णािः 

सांघनित्र हो जरिी है। "उपरोक्त प्रक्रम से भरप द्वररर निष्करनसि ऊष्मर कर मरि जल द्वररर ग्रहण 

ऊष्मर के मरि के बररबर होिर है।" 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


