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Riveted Connections                                                                     
(10 Periods) 

 Types of Rivet, Permissible stresses in rivets, types of riveted joints, 
specifications 

 as per IS800, Failure of riveted joint, strength and efficiency of riveted joint,  
 Design of Riveted Connection only axially loaded number (No staggered riveting)  

 
INTRODUCTION 
इजंीनियररगं अभ्यास में अक्सर यह आवश्यक होता है कक दो शीट या प्लेट एक साथ जुड़ जाएं और लोड को इस तरह से ले 
जाएं कक जोड़ लोड हो जाए। कई बार ऐसे जोड़़ों को लीक प्रूफ होिे की जरूरत होती है ताकक अंदर मौजूद गैस बाहर ि निकल 
सके। ककिाऱों पर ओवरलैप करिे वाली दो प्लेट़ों के बीच एक ररवेट जोड़ आसािी से कल्पिा की जाती है , दोि़ों की मोटाई के 
माध्यम से छेद बिाते हैं , छेद के माध्यम से ररवेट के तिे को पार करते हैं और दसूरी तरफ तिे के अंत में ससर बिाते हैं। 
छेद़ों की कतार से कई ररवेट्स गुजर सकते हैं , जो प्लेट के ककिाऱों पर समाि रूप से ववतररत होते हैं। दो प्लेट़ों के बीच ऐसा 
जोड़ बि जािे से उन्हें अलग िहीं ककया जा सकता। यदद प्लेट को अलग करिे के सलए प्रत्येक मुक्त ककिाऱों पर बल लगाया 
जाता है, तो ररवेट होल की पंक्क्त के साथ प्लेट में तन्यता तिाव और ररवेट्स में अपरूपण तिाव प्रनतरोधी बल पैदा करेगा। 
ऐसे जोड़़ों का उपयोग संरचिाओ ,ं बॉयलऱों और जहाज़ों में ककया गया है। किेक्शि के सलए सामान्य एक्प्लकेशि निम्िसलखित 
हैं। 
1. Screws , 
2. Pins and bolts, 
3. Cotters and Gibs, 
4. Rivets, 
5. Welds. 

इि पेच़ों में वपि, बोल्ट, कॉटस स और क्जब्स का उपयोग अस्थायी बन्धि के रूप में ककया जाता है , यािी जुडे़ हुए घटक़ों को 
आसािी से अलग ककया जा सकता है। ररवेट्स और वेल््स का उपयोग स्थायी बन्धि के रूप में ककया जाता है अथासत , जुडे़ 
हुए घटक़ों को अलग करिे की आवश्यकता िहीं होती है। 
RIVETS 
कीलक एक गोल छड़ होती है जो दो धातु के टुकड़़ों को स्थायी रूप से एक साथ रिती है। ररवेट 220 N/mm2 से 250 
N/mm2 तक की यील्ड स्रें थ रेंज वाले माइल्ड स्टील बार से बिाए जाते हैं। एक ररवेट में एक ससर और एक शरीर होता है 
जैसा कक चचत्र 5.1 में ददिाया गया है। ररवेट के शरीर को शैंक कहा जाता है। ररवेट रॉड को गमस करके और रॉड के एक ससरे 
को ररवेट मशीि में चलाकर अपसेट करके ररवेट का हेड बिाया जाता है। ववसिन्ि उदे्दश्य़ों के अिुरूप ववसिन्ि लंबाई में ररवेट्स 
निसमसत होते हैं। ररवेट का आकार टांग के व्यास द्वारा व्यक्त ककया जाता है। 

 
उपयकु्त स्थाि़ों पर जोड़ि ेके सलए प्लेट़ों में छेद ड्रिल ककए जात ेहैं। ररवटे़ों को चलाि ेके सलए, उन्हें तब तक गमस ककया जाता है जब तक कक व ेलाल गमस ि 
हो जाएं और कफर छेद में रि ददए जात ेहैं। ररवटे्स को एक तरफ स ेदबा कर कई वार ककए जात ेहैं और दसूरे ससरे पर एक हेड बि जाता है। जब गमस ररवटे 
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इस तरह स ेठंडा हो जाता है तो यह ससकुड़ जाता है और प्लेट़ों को एक साथ दबा देता है। इि ररवटे्स को हॉट ड्रिविे ररवटे्स के रूप में जािा जाता है। 
स्रक्चरल स्टील कायों के सलए 16 सममी, 18 सममी, 20 सममी और 22 सममी व्यास के गमस चासलत ररवटे्स का उपयोग ककया जाता है। 
कुछ ररवटे वायमुंडलीय तापमाि पर संचासलत होत ेहैं। इि ररवटे्स को कोल्ड ड्रिविे ररवटे्स के रूप में जािा जाता है। कोल्ड ड्रिविे ररवटे्स को ससर बिाि ेऔर 
िाइववगं को पूरा करि ेके सलए बडे़ दबाव की आवश्यकता होती है। 12 सममी स े22 सममी व्यास वाल ेछोटे आकार के ररवटे ठंड ेचलि ेवाल ेररवटे हो सकत ेहैं। 
कोल्ड िाइववगं में ररवटे की ताकत बढ़ जाती है। आवश्यक उपकरण और क्षेत्र में होि ेवाली असुववधा के कारण कोल्ड ड्रिविे ररवटे्स का उपयोग सीसमत है। 
प्लेट की मोटाई के अिरुूप ररवटे का व्यास निम्िसलखित सूत्ऱों स ेनिधासररत ककया जा सकता है: 
1.  Unwins’s formula                          d=6.05 t0.5 
2.  The French formula                       d=1.5 t + 4 
3.  The German formula                     d=(50 t – 2)0.5 

Where d= nominal diameter of rivet in mm and t= thickness of plate in mm. 
RIVET HEADS 
ववसिन्ि कायों के सलए नियोक्जत ववसिन्ि प्रकार के कीलक शीर्षों को चचत्र 5.2 में ददिाया गया है। ररवटे हेड के ववसिन्ि आकाऱों के अिपुात को ररवटे के 
शैंक के व्यास 'डी' के संदिस में व्यक्त ककया गया है। स्िपै हेड को राउंड हेड और बटि हेड िी कहा जाता है। स्िपै हे्स का उपयोग संरचिात्मक सदस्य़ों को 
जोड़ि ेवाले ररवटे्स के सलए ककया जाता है। किी-किी ररवटे हे्स को समतल करिा आवश्यक हो जाता है ताकक पयासप्त निकासी प्रदाि की जा सके। एक 
ररवटे हेड क्जसमें एक कटे हुए शंकु का रूप होता है, उस ेकाउंटरसंक हेड कहा जाता है। जब एक चचकिी सपाट सतह की आवश्यकता होती है, तो ररवटे्स को 
काउंटरसंक और चचप करिा आवश्यक होता है। 

 
RIVET HOLES 
ररवटे छेद प्लेट़ों या संरचिात्मक सदस्य़ों में पंचचगं या ड्रिसलगं द्वारा बिाए जात ेहैं। जब नछद्ऱों को नछद्र करके बिाया जाता है, तो नछद्र पूणस िही ंहोत ेहैं, 
लेककि टेपर होत ेहैं। एक पंच छेद के आसपास की सामग्री को िकुसाि पहंुचाता है। रीसमगं के रूप में जािा जाि ेवाला ऑपरेशि पंचचगं द्वारा बिाए गए छेद 
में ककया जाता है। जब छेद ड्रिसलगं द्वारा ककया जाता है, तो छेद सही होत ेहैं और ररवटे्स को चलाि ेके सलए अच्छा संरेिण प्रदाि करत ेहैं। ररवटे छेद का 
व्यास ररवटे के िाममात्र व्यास स े1.5 सममी ररवटे स े25 सममी व्यास स ेकम या उसके बराबर और 25 सममी स ेअचधक व्यास के सलए 2 सममी स ेबड़ा 
ककया जाता है। 

DEFINITIONS OF TERMS USED IN RIVETING 
Nominal diameter of rivet (d): The nominal diameter of a rivet means the diameter of the cold 
shank before driving. 

Gross diameter of rivet (D): छेद का व्यास ररवेट शैंक के व्यास से थोड़ा अचधक होता है। जैसे ही ररवेट को गमस 
ककया जाता है और चलाया जाता है, ररवेट छेद को पूरी तरह से िर देता है। ररवेट के सकल या प्रिावी व्यास का अथस है छेद 
या बंद ररवेट का व्यास। ररवेट की मजबूती सकल व्यास पर आधाररत होती है। 
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Pitch of rivet (p): ररवेट की वपच एक ही ररवेट लाइि पर क्स्थत संरचिात्मक सदस्य में बल की ददशा के समािांतर मापी 
गई दो क्रमागत ररवेट़ों के बीच की दरूी है। न्यूितम वपच ररवेट के िाममात्र व्यास के 2.5 गुिा से कम िहीं होिी चादहए। 
अंगूठे के नियम के अिुसार ररवेट के िाममात्र व्यास के 3 गुिा के बराबर वपच को अपिाया जाता है। अचधकतम वपच पतली 
बाहरी प्लेट की मोटाई के 32 गुिा या 300 सममी, जो िी कम हो, से अचधक िहीं होिी चादहए। 
Gauge distance of rivets (g): 
गेज दूरी आसन्ि जंजीऱों (फास्टिऱों की समािांतर आसन्ि रेिाएं) के दो लगातार ररवेट्स के बीच की अिुप्रस्थ दूरी है और 
इसे संरचिात्मक सदस्य में बल की ददशा में समकोण पर मापा जाता है। 
Gross area of rivet: 
ररवेट का सकल के्षत्र ररवेट का क्रॉस सेक्शिल के्षत्र है, क्जसकी गणिा ररवेट के सकल व्यास से की जाती है। 
Rivet line: 
ररवेट लाइि को स्क्रीव लाइि या बैक लाइि या गेज लाइि के रूप में िी जािा जाता है। ररवेट लाइि वह काल्पनिक रेिा है 
क्जसके साथ ररवेट्स को रिा जाता है। रोल्ड स्टील सेक्शि को ररवेट लाइि़ों की मािक क्स्थनत सौंपी गई है। ववसिन्ि 
अिुिाग़ों के सलए ररवेट लाइि़ों की मािक क्स्थनत को संबंचधत अिुिाग़ों के सलए आईएसआई हैंडबुक िंबर 1 से िोट ककया जा 
सकता है। जब िी संिव हो, ररवेट लाइि़ों की इि मािक क्स्थनतय़ों की पुक्टट की जाती है। यदद आवश्यक हो तो ररवेट लाइि़ों 
की मािक क्स्थनत से प्रस्थाि ककया जा सकता है। ररवेट लाइि़ों के आयाम इस बात पर ध्याि ददए बबिा ददिाए जािे चादहए 
कक मािक क्स्थनतय़ों का पालि ककया गया है या िहीं। 
Staggered pitch: 
कंवपत वपच को वैकक्ल्पक वपच या रील वपच के रूप में िी जािा जाता है। कंवपत वपच को ररवेट के कें द्र से एक ररवेट लाइि 
के साथ मापी गई दरूी के रूप में पररिावर्षत ककया जाता है , जो निकटवती समािांतर ररवेट लाइि पर निकटवती ररवेट के कें द्र 
तक होती है। एक कोण िंड के एक या दोि़ों पैऱों में दोहरी कीलक रेिाएँ हो सकती हैं। कंवपत वपच डबल ररवेट लाइि़ों के 
बीच होती है। 
TYPES OF JOINTS 
Riveted joints are mainly of two types, namely, Lap joi nts and Butt joints. 
Lap Joint: जब प्लेट़ों के जुडे़ हुए ससरे समांतर तल़ों में क्स्थत होते हैं तो दो प्लेट़ों को लैप ज्वाइंट द्वारा जुड़ा हुआ कहा 
जाता है। गोद जोड़़ों को उपयोग ककए गए ररवेट्स की संख्या और अपिाए गए ररवेट्स की व्यवस्था के अिुसार आगे वगीकृत 
ककया जा सकता है। निम्िसलखित ववसिन्ि प्रकार के गोद जोड़ हैं। 

1.  Single riveted lap joint (Fig.5.3),  
2.  Double riveted lap joint:  

a. Chain riveted lap joint (Fig.5.4)      b. Zig-zag riveted lap joint (Fi.5.5) 
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Butt Joint: 

बट जोड़ में प्लेट़ों के जुडे़ ससरे एक ही तल में क्स्थत होते हैं। प्लेट़ों के आस-पास के ससरे एक या दो कवर 
प्लेट या स्रैप प्लेट से ढके होते हैं। बट जोड़़ों को ससगंल कवर लेककि जॉइटं, डबल कवर बट जॉइंट्स में िी 
वगीकृत ककया जा सकता है। ससगंल कवर बट जॉइंट में, कवर प्लेट मुख्य प्लेट के एक तरफ प्रदाि की 
जाती है (चचत्र 5.6)। डबल कवर बट जोड़ के मामले में, मुख्य प्लेट के दोि़ों ओर कवर प्लेटें प्रदाि की जाती 
हैं (चचत्र 5.7)। उपयोग ककए गए ररवेट्स की संख्या और अपिाए गए ररवेट्स की व्यवस्था के अिुसार बट 
जोड़़ों को िी आगे वगीकृत ककया गया है। 
a.  Double cover single riveted but joint 
b.  Double cover chain riveted butt joint 
c. Double cover zig-zag  riveted butt joint 

  
 
FAILURE OF A RIVETED JOINT 
Failure of a riveted joint may take place in any of the following ways  

1.  Shear failure of rivets 
2.  Bearing failure of rivets 
3.  Tearing failure of plates 
4.  Shear failure of plates 
5.  Bearing failure of plates 
6.  Splitting/cracking failure of plates at the edges 

 
Shear failure of rivets : 
            प्लेट़ों को एक साथ ररवेट ककया जाता है और तन्य िार के अधीि ररवेट्स के अपरूपण का पररणाम हो सकता 
है। ररवेट्स उिके अिुिागीय के्षत्ऱों में कतरे जाते हैं। लैप जॉइंट में होिे वाली ससगंल शीयर और बट जॉइंट में होिे वाली डबल 
शीयर (चचत्र 5.8) 
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Bearing failure of rivets: 

ररवेट का बबयररगं फेल होिा तब होता है जब ररवेट को प्लेट से कुचल ददया जाता है

 
 
Tearing failure of plates: 

जब प्लेटें आपस में जुड़ी होती हैं और तिि िार ले रही होती हैं , तो प्लेट का फटिा ववफल हो सकता है। जब प्लेट की 
ताकत ररवेट्स की तुलिा में कम होती है, तो प्लेट के शुद्ध अिुिागीय के्षत्र में फाड़िे की ववफलता होती है (चचत्र 5.10)।

 
 
Shear failure of plates: 
जैसा कक चचत्र में ददिाया गया है, एक प्लेट दो रेिाओ ंके साथ अपरूपण में ववफल हो सकती है। यह तब हो सकता है जब 
न्यूितम उचचत ककिारे की दूरी प्रदाि िहीं की जाती है. 

 
 
Bearing failure of plates: 
ररवेट ककए गए जोड़ में ककिारे की दरूी अपयासप्त होिे के कारण प्लेट का बबयररगं फेल हो सकता है। ऐसी ववफलता में ररवेट 

के बबयररगं के ववरुद्ध प्लेट का क्रसशंग होता है 
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Splitting/cracking failure of plates at the edges: 

ररवेट ककए गए जोड़ में ककिारे की दरूी अपयासप्त होिे के कारण यह ववफलता होती है। प्लेट का वविंडि (दरार) जैसा कक चचत्र 
5.13 में ददिाया गया है, ऐसी ववफलता में होता है। 

पयासप्त उचचत ककिारे की दरूी प्रदाि करके प्लेट़ों की सशयररंग , बबयररगं और क्स्प्लदटगं ववफलता से बचा जा सकता है। ररवेट 
ककए गए जोड़ को ववफलता के अन्य तरीक़ों से सुरक्षक्षत रििे के सलए, जोड़ को ठीक से ड्रडजाइि ककया जािा चादहए।  

 
STRENGTH OF RIVETED JOINT 
The strength of a riveted joint is determined by computing the following strengths:  

1.  Strength of  a riveted joint against shearing               - Ps 
2.  Strength of a riveted joint against bearing                 - Pb 
3.  Strength of plate in tearing                               - Pt 

The strength of a riveted joint is the least strength of the above three strength. 
Strength of a riveted joint against shearing of the rivets: 
The strength of a riveted joint against the shearing of rivets is equal to the product of strength of one 
rivet in shear and the number of rivets on each side of the joint. It is given by 
            Ps = strength of a rivet in shearing x number of rivets on each side of joint  
When the rivets are subjected to single shear, then the strength of one rivet in single shear  

ररवेट के अपरूपण के ववरुद्ध ररवेट ककए गए जोड़ की शक्क्त , अपरूपण में एक ररवेट की शक्क्त और जोड़ के प्रत्येक तरफ 
ररवेट की संख्या के गुणिफल के बराबर होती है। द्वारा ददया गया है 

             Ps = जोड़ के प्रत्येक तरफ ररवेट्स की संख्या x कतसि में एक ररवेट की ताकत 
जब ररवेट्स को ससगंल शीयर के अधीि ककया जाता है , तो ससगंल शीयर में एक ररवेट की ताकत 

 
Therefore, the strength of a riveted joint against shearing of rivets =  

 
Where N=Number of rivets on each side of the joint;  D=Gross diameter of the rivet; ps=Maximum 
permissible shear stress in the rivet(1025 ksc).  
When the rivets are subjected to double shear, then the strength of one rivet in double shear =  

.  
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Therefore, the strength of a riveted joint against double shearing of rivets, 

 
When the strength of riveted joint against the shearing of the rivets is determined per gauge width of 
the plate, then the number of rivets ‘n’ per gauge is taken in to consideration. Therefore,  

 
 
Strength of riveted joint against the bearing of the rivets: 
ररवेट्स के असर के ववरुद्ध एक ररवेट ककए गए जोड़ की ताकत असर में एक ररवेट की ताकत और संयुक्त के प्रत्येक तरफ 
ररवेट्स की संख्या के उत्पाद के बराबर होती है। यह द्वारा ददया गया है , 
            Pb=Strength of a rivet in bearing x Number of rivets on each side of the joint  
लैप ज्वाइटं के मामले में, बेयररगं में एक ररवेट की ताकत = D x t x Pb 
जहाँ D = ररवेट का सकल व्यास;  
t = सबसे पतली प्लेट की मोटाई ;  
Pb = ररवेट के सलए बबयररगं में अचधकतम अिुमेय तिाव (2360 ksc)।  
बट जोड़ के मामले में, दोि़ों कवर प्लेट़ों की कुल मोटाई या मुख्य प्लेट की मोटाई , जो िी कम हो, को असर में ररवेट की 
ताकत का निधासरण करिे के सलए मािा जाता है। 
The strength of a riveted joint against the bearing of rivets Pb = N x D x t x pb 
जब प्लेट के प्रनत गेज चौड़ाई वाले ररवेट्स के असर के खिलाफ ररवेट ककए गए जोड़ की ताकत को ध्याि में रिा जाता है , तो 
प्रनत गेज ररवेट्स की संख्या 'एि' को िी अपिाया जाता है। इससलए, 
Pb1 = n x D x t x pb 
 
Strength of plate in tearing 
The strength of plate in tearing depends upon the resisting section of the plate. The strength of plate in 
tearing is given by Pt = Resisting section x pt 
Where pt is the maximum permissible stress in the tearing of plate (1500 ksc). When the strength of 
plate in tearing per pitch  
width of the plate is Pt1 = (p-D) x t x pt 
The strength of a riveted joint is the least of Ps, Pb, Pt. The strength of riveted joint per gauge width of 
plate is the least of Ps1, Pb1, Pt1. 
 
STRENGTH OF LAP AND BUTT JOINT 
The strength of riveted lap and butt joint given in the Fig. 5.14 is summarized as follows:  
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Strength of lap joint: 

 
Strength of butt joint: 

 
 
EFFICIENCY OR PERCENTAGE OF STRENGTH OF RIVETED JOINT 
The efficiency of a joint is defined as the ratio of least strength of a riveted joint to the strength of solid 
plate. It is known as percentage strength of riveted joint as it is expressed in percentage.  
Efficiency of riveted joint 

 
 Where P is the strength of solid plate = b x t x pt 
 Efficiency per pitch width 
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RIVET VALUE 
The strength of a rivet in shearing and in bearing is computed and the lesser is called the rivet value 
(R). 

 
ASSUMPTIONS FOR THE DESIGN OF RIVETED JOINT 

[1] लोड को सिी ररवेट्स के बीच समाि रूप से ववतररत मािा जाता है 
[2] थाली में प्रनतबल एकसमाि मािा जाता है 
[3] ररवेट्स के सकल के्षत्र में कतरिी तिाव को समाि रूप से ववतररत मािा जाता है 
[4] बबयररगं स्रेस को प्लेट और ररवेट की संपकस  सतह़ों के बीच समाि मािा जाता है 
[5] ररवेट में झुकिे वाले तिाव की उपेक्षा की जाती है 
[6] ररवेट होल को ररवेट द्वारा पूरी तरह से िरा हुआ मािा जाता है 
[7] प्लेट़ों के बीच घर्ष सण की उपेक्षा की जाती है 

  
ARRANGEMENT OF RIVETS 
Rivets in a riveted joint are arranged in two forms, namely,  
1. Chain riveting,  
2. Diamond riveting. 

Chain Riveting:  चेि ररवेदटगं में ररवेट्स को व्यवक्स्थत ककया जाता है जैसा कक चचत्र 6.1 में ददिाया गया है और 

चचत्र 1-1, 2-2 और 3-3 में संयुक्त के दोि़ों ओर अिुिाग़ों को ददिाया गया है। अन्य िंड की तुलिा में िंड 1-1 महत्वपूणस 
िंड है। िंड 2-2 में 2-2 पर फाड़िे में प्लेट की ताकत के बराबर है और असर या कतरिी में तीि ररवेट्स की ताकत जो िी 
1-1 से कम है। िंड 3-3 पर 3-3 में फाड़िे में प्लेट की ताकत के बराबर है और असर या कतरिी में ररवेट की ताकत जो िी 
कम हो (6 िग)। 

 
Therefore, 
            Strength of plate in tearing at 1-1 = (b-3D).t.pt 
 Where b= width of the plate; D=Gross diameter of the rivet and t=Thickness of the plate.  
When safe load carried by the joint (P) is known, width of the plate can be found as follows;  
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Diamond Riveting:  
In diamond riveting, rivets are arranged as shown in Fig.6.2. All the rivets are arranged symmetrically 
about the centre line of the plate. Section 1-1 is the critical section. Strength of the plate in tearing in 
diamond riveting section 1-1 can be computed as follows 

 

 
When the safe load carried by the joint (P) is known, width of the plate can be found as follows  

 
Where b=width of the plate, D=gross diameter of the rivet and t=thickness of the plate.  
At section 2-2: All the rivets are stressed uniformly, hence strength of the plate at section 2-2 is 

 
At section 3-3, 

 
In diamond riveting there is saving of material and efficiency is more. Diamond riveting is used in bridge 
trusses generally. 
 
SPECIFICATION FOR DESIGN OF RIVETED JOINT 
Members meeting at Joint: The centroidal axes of the members meeting at a joint should intersect at 
one point, and if there is any eccentricity, adequate resistance should be provided in the connection.  
Centre of Gravity:  The centre of gravity of group of rivets should be on the line of action of load 
whenever practicable. 
Pitch: 
a. Minimum pitch: The distance between centres of adjacent rivets should not be less than 2.5 times the 
gross diameter of the rivet.  
 b. Maximum pitch: Maximum pitch should not exceed 12t or 200 mm whichever is less in compression 
member and 16t or 200 mm whichever is less in case of tension members, when the line of rivets lies 
along the line of action of force. If the line of rivets does not lie along the line of action of force, its 
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maximum pitch should not exceed 32t or 300 mm whichever is less, where t is the thickness of the 
outside plate. 
 6.4.4 Edge Distance: A minimum edge distance of approximately 1.5 times the gross diameter of the 
rivet measured from the centre of the rivet hole is provided in the rivet joint. Table 6.1 gives the 
minimum edge distance as per recommendations of BIS in IS : 800-1984. 

TABLE 6.1 EDGE DISTANCE OF HOLES 

 
 
DESIGN PROCEDURE FOR RIVETED JOINT 
For the design of a lap joint or butt joint, the thickness of plates to be joined is known and the joints 
are designed for the full strength of the plate. For the design of a structural steel work, force (pull or 
push) to be transmitted by the joint is known and riveted joints can be designed. Following are the 
usual steps for the design of the riveted joint: 
Step 1: 
The size of the rivet is determined by the Unwin’s formula 

 
Where d= nominal diameter of rivet in mm and t= thickness of plate in mm.  
The diameter of the rivet computed is rounded off to available size of rivets. Rivets are m anufactured in 
nominal diameters of 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42 and 48 mm 
Step 2: 
The strength of rivets in shearing and bearing are computed. Working stresses in rivets and plates are 
adopted as per ISI. Rivet value R is found. For designing lap joint or butt joint tearing strength of plate 
is determined as follows 

Pt=(p-D).t.pt 
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Where p=pitch of rivets adopted, t=thickness of plate and pt = working stress in direct tension for plate. 
Tearing strength of plate should not exceed the rivet value R (Ps or Pb whichever is less) or 

 
From this relation pitch of the rivets is determined.  
Step 3: 
In structural steel work, force to be transmitted by the riveted joint and the rivet value are known. Hence 
number of rivets required can be computed as follows 

 
The number of rivets thus obtained is provided on one side of the joint and an equal number of rivets 
is provided on the other side of joint also.  
Step 4: 
For the design of joint in a tie member consisting of a flat, width/thickness of the flat is known. The 
section is assumed to be reduced by rivet holes depending upon the arrangements of the rivets to be 
provided, strength of flat at the weakest section is equated to the pull transmitted by the joint. For 
example, assuming the section to be weakened by one rivet and also assuming that the thickness of the 
flat is known we have 

 
Where b= width of flat, t=thickness of flat, pt=working stress in tension in plate and P=pull to be 
transmitted by the joint. From this equation, width of the flat can be determined. 
  
Example 6.1: A single riveted lap joint is used to connect plate 10 mm thick. If 20 mm diameter rivets 
are used at 55 mm pitch, determine the strength of joint and its efficiency. Working stress in shear in 
rivets=80 N/mm2 (MPa). Working stress in bearing in rivets=250 N/mm2 (MPa). Working stress in axial 
tension in plates=156 N/mm2. 
Solution 
Assume that power driven field rivets are used. Nominal diameter of rivet (D) is 20 mm and gross 
diameter of rivet is 21.5 mm. 
Strength of rivet in single shear                =  (π/4) x 21.52 x 80/1000 
                                                Ps         = 29.044 kN 
Strength of rivet in bearing                      = 21.5 x 10 x 250/1000 
                                                Pb         = 53.750 kN 
Strength of plate in tension per gauge length = P t=(p-D).t.pt 
                                                Pt            = (55-21.5) x 10 x 156/1000 
                                                               = 52.260 kN 
Strength of joint is minimum of Ps, Pb or Pt 
Therefore, the strength of joint is               = 29.044 kN 
  
Efficiency of joint 
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Example 6.2: A double riveted double cover butt joint is used to connect plates 12 mm thick. Using 
Unwin’s formula, determine the diameter of rivet, rivet value, pitch and efficiency of joint. Adopt the 

following stresses; 
Working stress in shear in power driven rivets=100 N/mm2 (MPa). 
Working stress in bearing in power driven rivets=300 N/mm2 (MPa). 
For plates working stress in axial tension =156 N/mm2. 
Solution 
Nominal diameter of rivet from Unwin’s formula      

                                  
Adopt nominal diameter of rivet = 22 mm; Gross diameter of rivet = 23.5 mm 

Strength of rivet in double shear =  
Strength of rivet in bearing = D x t x pb = 23.5 x 12 x 300/1000 = 84.6 kN 
The strength of a rivet in shearing and in bearing is computed and the lesser is called the rivet value 
(R). Hence the Rivet value is 84.6 kN.  
Let p be the pitch of the rivets. Pt = (p-D) x t x pt = ((p-23.5) x 12 x 156/100) =1.872 (p-23.5) kN 
In double riveted joint,  
Strength of 2 rivets in shear                           Ps = 2 x 86.75 = 173.5 kN 
Strength of 2 rivets in bearing                        Pb = 2 x 84.6   = 169.2 kN 
The pitch of the rivets can be computed by keeping Pt = Ps or Pb whichever is less 
Therefore                                 1.872 (p-23.5) = 169.2 
                                                p-23.5 = (169.2/1.872) = 90.385 
                                                p= 90.385 + 23.5 = 113.885 mm 
Adopt pitch,                              p= 100 mm 

      
Example 6.3: A double cover butt joint is used to connect plates 16 mm thick. Design the riveted joint 
and determine its efficiency.  
Solution 

Nominal diameter of rivet from Unwin’s formula 
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The hot driven rivets of 16 mm, 18 mm, 20 mm and 22 mm diameter are used for the structural steel 
works.  Unwin’s formula gives higher values. Hence, adopt nominal diameter of rivet = 22 mm; Gross 
diameter of rivet = 22 +1.5 = 23.5 mm 
In double cover butt joint, rivets are in double shear. As per IS : 800-84, 
Shear stress for power driven rivets=100 N/mm2 (MPa). 
Bearing stress for power driven rivets=300 N/mm2 (MPa). 
Strength of plate in tension =156 N/mm2. 

Strength of rivet in double shear =  
Strength of rivet in bearing = D x t x pb = 23.5 x 16 x 300/1000 = 112.8 kN 
  
The strength of a rivet in shearing and in bearing is computed and the lesser is called the rivet value 
(R). Hence the Rivet value is 86.75 kN.  
Let p be the pitch of the rivets. Pt = (p-D) x t x pt = ((p-23.5) x 16 x 156/100) =2.496 (p-23.5) kN 
The pitch of the rivets can be computed by keeping P t = Ps or Pb whichever is less 
Therefore                                  2.496 (p-23.5) = 86.75 
                                                          (p-23.5) = (86.75/2.496) = 34.756 
                                                                     p= 34.756 + 23.5 = 58.256 mm 
Adopt pitch,                                                   p= 55 mm 
Adopt thickness of each cover plate t ≈ 5/8 x 16 ≈ 10 mm 

 
Example 6.4: Determine the strength of a double cover butt joint used to connect two flats 200 F 12. 
The thickness of each cover plate is 8 mm. Flats have been joined by 9 rivets in chain riveting at a 
gauge of 60 mm as shown in Fig. 6.3. What is the efficiency of the joint? Adopt working stresses in 
rivets and flats as per IS : 800-84. 

 
Solution 
Size of flat used          = 200 F 12 
Width of flat               = 200 mm 
Thickness of flat         = 12 mm 
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Use power driven rivets 
Nominal diameter of rivet from Unwin’s formula      
  
Adopt nominal diameter of rivet = 22 mm; Gross diameter of rivet D = 23.5 mm 

Strength of rivet in double shear =  
Strength of rivet in bearing = D x t x pb = 23.5 x 12 x 300/1000 = 84.6 kN 
Strength of joint in shear,       Ps         = 9 x 86.75      = 780.75 kN 
Strength of joint in bearing     Pb         = 9 x 84.6        = 761.40 kN 
Strength of plate in tearing     Pt          = (b-3D) x t x pt 
                                                        = ((200-3x23.5) x 12 x 156/1000) 
                                                        = 242.42 kN 
Strength of joint is minimum of Ps, Pb or Pt 
Therefore, the strength of joint is       = 242.42 kN 

 
Example 6.5: In a truss girder of a bridge, a diagonal consists of a 16 mm thick flat and car ries a pull 
of 750 kN and is connected to a gusset plate by a double cover butt joint. The thickness of each cover 
plate is 8 mm. Determine the number of rivets necessary and the width of the flat required. What is the 
efficiency of the joint? Sketch the joint. Take  
Working stress in shear in power driven rivets=100 N/mm2 (MPa). 
Working stress in bearing in power driven rivets=300 N/mm2 (MPa). 
For plates working stress in axial tension =156 N/mm2. 

 
Solution 

Nominal diameter of rivet from Unwin’s formula      
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The hot driven rivets of 16 mm, 18 mm, 20 mm and 22 mm diameter are used for the structural steel 
works.  Unwin’s formula gives higher values. Hence, adopt nominal diameter of rivet = 22 mm; Gross 
diameter of rivet = 22 +1.5 = 23.5 mm 

Strength of rivet in double shear =  
Strength of rivet in bearing = D x t x pb = 23.5 x 16 x 300/1000 = 112.8 kN 
 The strength of a rivet in shearing and in bearing is computed and the lesser is called the rivet value 
(R). Hence the Rivet value is 86.75 kN. 
 Number of rivets required to transmit pull of 750 kN            n= (750/86.75) = 8.67 ≈ 9 rivets. 
Using diamond group of riveting, flat is weakened by one rivet hole. Strength of plate at section 1-1 in 
teaing 
Pt = (b-d) x t x pt = ((b-23.5) x 16 x 156/100) = 2.496 (b-23.5) kN 
Since P = 750 kN,                            2.496 (b-23.5) = 750 
                                                                           b=(750/2.496)+23.5 = 
323.98 mm 
Hence provide 400 mm width of diagonal member. The design of joint is shown in Fig. 6.4.  
Efficiency of the joint 

 
  
Example 6.6:  A bridge truss diagonal carries an axial pull of 500 kN. It is to be connected to a gusset 
plate 22 mm thick by a double cover butt joint with 22 mm rivets. If the width of the tie bar is 250 mm, 
determine the thickness of flat. Design the economical joint. Determine the efficiency of the joint. Adopt 
working stresses in rivets and flats as per IS : 800-84. 
 Solution 
Nominal diameter of rivet = 22 mm; Gross diameter of rivet = 23.5 mm 

Strength of power driven rivet in double shear =  
Strength of power driven rivet in bearing = D x t x pb = 23.5 x 22 x 300/1000 = 155.1 kN 
  
The strength of a rivet in shearing and in bearing is computed and the lesser is called the rivet value 
(R). Hence the Rivet value is 86.75 kN.  
Number of rivets required to transmit pull of 500 kN            n= (500/86.75) = 5.76 ≈ 6 rivets. 
  
Provide six rivets in diamond group of riveting for efficient joint. 
Let the thickness of flat be t mm 
Strength of plate at weakest section Pt = (b-d) x t x pt = ((250-23.5) x t x 156/100) = 500 kN 
Therefore t = 14.151 mm; Adopt 16 mm thickness of flat. Keep 40 mm edge distance from centre of 
rivet and 85 mm distance between centre to centre of rivet lines as shown in the Fig. 6.5.  
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Efficiency of joint 

 
 

Bolted Connections 
Bolts 
A bolt is a metal pin w ith a head at one end and a shank threaded at another end to receive a nut.  

       बोल्ट 

        एक बोल्ट एक धात ुका वपि होता है क्जसके एक ससरे पर एक ससर होता है और दसूरे ससरे पर एक िट प्राप्त करि ेके सलए एक टागं वपरोया जाता है। 

 
 

For vibration s tructure 

For axial tension [More tensile s trength] 
Shank dia  [nominal dia] ↑ - shock absorb capacity ↓ 

 

Type of bolt 
1. unfinished/ black bolt  

 Made by mild steel 
 Head – square/ hexagonal 
 Shank – unfinished 

 यह सबस ेकम िचीला बोल्ट है, क्जसका उपयोग static load के अधीि light structure के 

सलए और secondary members ex- purlins, bracings आदद के सलए ककया जाता है। 
 They are not recommended for connections subjected to 

impact load, vibration and fatigue . 
 The bolts are available from 5 mm to 36 mm in diameter and 

are designated as M 5 to M 36 

 
 

2. Finished / Turned Bolts  

 कफदटंग के सलए उपलब्ध tolerance काफी छोटा होता है ( 0.15mm स े0.5mm ) 

 Made by mild steel 

 बोल्ट लगाि ेस ेपहले इस बोल्ट के align के सलए ववशेर्ष ववचध की आवश्यकता पड़ती है । 
 यदद connection बहुत tight है कफर िी यह बोल्ट और छेद के बीच बहुत बहेतर bearing contact प्रदाि करता है । 
 इि बोल्ट़ों का उपयोग ववशेर्ष कायों के सलए ककया जाता जसै े- गनतशील िार के अधीि मशीिी िाग़ों को जोड़ि ेमें । 

 

3. High strength friction slip ( HSFG ) Bolts 

 Medium carbon steel का बिा होता है । 

 

 

https://www.brainkart.com/article/Classification-Of-Bolts_3424/
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 सामान्यतः class ( 8.8 ) और class 10.9 का उपयोग ककया जाता है । 
 यह Black bolt की तलुिा में कम ductile होता है । 
 बोल्ट के पदाथस का yield point well defined िहीं होता है इससलए इसमें proof load का प्रयोग ककया जाता है । 
 I.S. 800-2007 के अिसुार proof load का माि 0.7 x बोल्ट का चरम तिि प्रनतबल सलया जाता है । 
 इसमें M16 , M20 , M24 , M30 का प्रयोग ककया जाता है 

 ववफलता पर इि बोल्ट़ों का प्रनतशत elongation लगिग 12 % होता है । 
 बोल्ट में उत्पन्ि initial tension को proof load कहत ेहैं । 
 घर्षसण गुणांक को slip factor कहत ेहैं । 
 HSFG बोल्ट का प्रयोग वहा ँककया जाता है जहा ँslip उत्पन्ि ि हो । 
 इसमें बल केवल घर्षसण के द्वारा स्थािान्तररत होता है । बोल्ट कतसि या धारण के अधीि िही ंहोती है । 
 जब बोल्ट कायसकारी िार के अधीि हो तब , bearing force कायस िही ंकरता है । Cost of erection के सलए hole की साइज बड़ी रिी जाती है और 

उपयकु्तता की कमी का िी ध्याि रिा जाता है । 
 चूंकक fatigue उत्पन्ि करि ेवाल ेिार , प्रूफ िार के िीतर ह़ोंग े, बोल्ट को ढीला होि ेस ेरोका जाता है , और इससलए जोड़ की fatigue सामर्थयस , 

ररवटे या वले्ड जोड़ की तलुिा में अचधक सामर्थयसवाि और बहेतर होगी । 

 

Types of Bolted connections 

1. परिणामी बल के स्थानाांतरित के आधाि पि वर्गीकिण  

(i) सांकेन्द्रित Concentric :-जब िार CG िण्ड से होकर गुजरता है (अक्षीय िार की क्स्थनत में)।  

(ii) उत्कें ि Eccentric:- िार CG जोड़ से दरू है (जैसे -चैिल में) ।  

(iii) मोमेरट जोड़:- रेक्जक्स्टंग मोमेन्ट के अधीि जोड़ (बीम-कॉलम जोड़।) 
2. बल के प्रकाि के आधाि पि वर्गीकिण  
(1) शीयि कनेक्शन shear connection:- बल के प्रकार के आधार पर वगीकरण निम्िसलखित हैं - िार शीयर के द्वारा 
स्थािान्तररत ककया जाता है; जैसे— (लैप, जोड़, बट, जोड़)।  

(ii) तनाव कनेक्शन Tension connection:- बोल्ट़ों पर तिाव द्वारा िार का स्थािान्तरण ककया जाता है ; जैसे-  

(iii) सांयुक्त शीयि तथा तनाव कनेक्शन combined shear and Tension connection ब्रेककट के सलए। (हँगर जोड़)। 
संयोक्जत inclined member; जैसे- (ब्रेससगं जोड)। 
 

Types of Bolt Joints 

बोल्ट जोड़ दो प्रकार के होते हैं -  

1. लैप जोड़ (Lap Joints) — जब दो मेम्बऱों को ओवरलैवपगं के द्वारा एकसाथ जोड़ा जाता है , तब जोड़ लैप जोड़ कहलाता है। 

                                                                             
2. Butt Joint:- इस ववचध द्वारा जोडे़ जािे वाली चादऱों की टक्कऱों को समलाकर एक अनतररक्त चादर की सहायता से 
जोड़ा जाता है। इस चादर को कवर प्लेट (cover plate) कहते हैं। कवर प्लेट आवश्यकतािुसार एक या दो प्रयोग की जाती है। 
एक चादर प्रयोग करिे पर ससगंल कवर बट जोड़ तथा दो चादर प्रयोग करिे पर डबल कवर बट जोड़ बिते हैं।  

1. Double cover single bolted butt joint                                      2. Double cover double bolted butt 
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Failure of Bolted Joints  
          बोल्ट वाले जोड़ निम्िसलखित छह तरीको में से ककसी में िी ववफल हो सकता है, क्जिमें से कुछ ववफलताएँ एज 
ड्रडस्टेंस (edge distance) की ववसशटटताओ ंका पालि करके जाँची जा सकती हैं। इससलए उिका अचधक महत्त्व िहीं है , 
जबकक अन्य पर उचचत ध्याि देिे की आवश्यकता है। 

1.  बोल्ट की अपरूपण ववफलता Shear Failure of Bolts बोल्ट का अपरूपण प्रनतबल , बोल्ट में काय सरत अपरूपण 
प्रनतबल से अचधक हो सकता है। अपरूपण उत्पन्ि होते हैं—क्य़ोंकक प्लेटें लगाए गए बल के कारण कफसलती हैं 

 
2.  प्लेट़ों की अपरूपण ववफलता Shear of Plates निददसटट को कम एज दूरी पर रिे गये ओवरड्रिवि (चग्रप से अचधक 

शैक लम्बाई) बोल्ट़ों का आंतररक दबाव इस ववफलता के कारण बिता है। इसे IS 800 के द्वारा ववनि सददटट नछद्र के 
केन्द्र तथा प्लेट के ससरे के मध्य उचचत एज दूरी प्रदाि करके जाँचा जा सकता है ,  
 

3.  प्लेट़ों की तिाव ववफलता Tension or Tearing Failure of Plates िेट क्रॉस-सेक्शि पर प्लेट की तन्य सामर्थयस 
काय सकारी तन्य सामर्थयस से अचधक हो सकती है। तिाव ववफलता तब होती है जब बोल्ट प्लेट़ों से अचधक मजबूत होते 
हैं,  
 

 
4.  प्लेट़ों का ववपाटि Splitting of Plates हो सकता है बोल्ट़ों को आवश्यकता से कम एज दरूी पर रिा गया हो क्जस 

कारण प्लेटें अलग हो जाती हैं ;  
5.  प्लेटों के बबयरिांर्ग की ववफलता Bearing Failure of Plates प्लेट़ों को तब तक crush ककया जाता है जब प्लेट 

का बबयररंग स्रेस काय सकारी बबयररगं स्रेस से अचधक हो।  

 
6.  बोल्टों के बबयरिांर्ग की ववफलता Bearing Failure of Bolts बोल्ट को लगिग आधी पररचध तक crush करते हैं। 

प्लेट बबयररगं में मजबूत हो सकती है तथा सबसे िारी वाली स्रेस प्लेट बोल्ट को दबा सकती है। 
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TERMINOLOGY 
The following terms used in bolted connection should be clearly understood [Ref. Fig. 2.1(a)]: 
1. Pitch of the Bolts (p): It is the centre-to-centre spacing of the bolts in a row, measured along the direction of load. 

2. Gauge Distance (g): It is the distance between the two consecutive bolts of adjacent rows and is measured at right 

angles to the direction of load. 

3. Edge Distance (e): It is the distance of bolt hole from the adjacent edge of the plate. 

बोल्ट किेक्शि में उपयोग की जािे वाली निम्िसलखित शतों को स्पटट रूप से समझा जािा चादहए [रेफरी। चचत्र  

1. बोल्ट की वपच Pitch of the Bolts (p): यह बोल्ट की एक पंक्क्त में कें द्र से कें द्र की दूरी है , क्जसे िार की ददशा में मापा 
जाता है। 

2. गेज दूरी Gauge Distance (g): यह आसन्ि पंक्क्तय़ों के दो लगातार बोल्ट़ों के बीच की दूरी है और इसे लोड की ददशा में 
समकोण पर मापा जाता है। 

3. ककिारा दरूी Edge Distance (e): यह प्लेट के आसन्ि ककिारे से बोल्ट छेद की दरूी है  

Where = partial safety factor at ultimate stress = 1.25 

fu = ultimate stress of the material of plate 

An = net effective area at critical section 

 
Where b = width of plate 

t = thickness of thinner plate 

do = diameter of the bolt hole 

n = number of bolt holes 

Note: If there is no staggering of the bolts, psi = 0 and hence, An = [b – ndo] t 

 
DESIGN STRENGTH OF BEARING BOLTS 
(a) In Shear: It is least of the following: 

(i) Shear capacity (strength) 

(ii) Bearing capacity (strength) 

(i) Shear capacity of bearing bolts (Vdsb) 

 
Where gmb = partial safety factor of bolt 

and Vnsb = nominal shear capacity of bolt 

 
where fub = ultimate tensile strength of bolt 

nn = number of shear planes through threads 

              = 1 for each bolt. 

ns = number of shear planes intercepting non-threaded portion of shank 

               = 1, for a bolt in double shear 

               = 0, for a bolt in single shear. 

Ash = nominal shank area of the bolt 

Anb = net shear area in threaded portion 
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where fyb = yield stress of the bolt 

An = net area of the bolt at thread 

 

 
 

DESIGN STRENGTH OF HSFG BOLTS IN SHEAR (Vdsf) 

 
where  

gmf = 1.10, if slip resistance is designed at service load 

                 = 1.25, if the slip resistance is designed at ultimate load. 

and Vnsf = mf ne Kh Fo 

Where mf = coefficient of friction as specified in Table 20 (Clause 10.4.3) in IS 800-2007. 

ne = number of effective interfaces offering frictional resistance to the slip.  

[Note: ne = 1 for each bolt in lap joint and 2 for each bolt in double cover bolt joint]  

Kh = 1.0 for fasteners in clearance hole 

= 0.85 for fasteners in oversized and short slotted holes and for long slotted holes  loaded perpendicular to the slot. 

Fo = minimum bolt tension at installation and may be taken as Anb fo 

Anb = net area of the bolt at threads 

 
fo = proof stress = 0.7 fub. 

Note: 

1. All the reduction factors specified for bearing bolted connection hold good for HSFG 

bolted connection also. 

2. Since the bearing strength of HSFG bolts is greater than the plates, no check on bearing 

strength of the bolt is necessary. 

HSFG Bolt Strength in Tension ( ) 

 
mb = 1.25, gm = 1.1 

Note: In the design of HSFG bolts subjected to tensile forces additional force Q called prying 

forces is to be considered. 

 
where 

Q = prying force 

2Te = total applied tensile force 

lv = distance from the bolt centre line to the toe of the fillet weld or to half the root radius for a rolled section 

lc = distance between prying forces and bolt centre line and is the minimum of either the end distance or the value given 

by: 
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b = 2 for non-pretension bolts and 1 for pretension bolts 

h = 1.5 

be = effective width of flange per pair of bolts 

f0 = proof stress in consistent units 

t = thickness of end plate. 

 

PRINCIPLES TO BE OBSERVED IN THE DESIGN 
1. Design strength should be more than design load. 

2. The centre of gravity of bolts should coincide with the centre of gravity of the connected members. 

3. The length of connection should be kept as small as possible.  

4. It should satisfy requirements specified in clause 10.2, regarding spacing, such as 

a. Pitch shall not be less than 2.5 d. 

b. Minimum edge distance = 1.7 do, in case of hand cut edges and 1.5 do in case of rolled or machine cut edges. 

5. Diameter of bolt hole for various bolts shall be taken as shown below: 

Diameter of bolt (d) :          12 14 16 20 22 24 30 36 

Diameter of bolt hole (do) : 13 15 18 22 24 26 33 39 

 
7. Material properties of bolts. 

Grade 4.6           fyb = 240 MPa            fub = 400 MPa 

Grade 4.8           fyb = 320 MPa            fub = 420 MPa 

Grade 5.6           fyb = 300 MPa            fub = 500 MPa 

Grade 5.8           fyb = 400 MPa            fub = 520 MPa. 

 

Example 2.1 Design a lap joint to connect two plates each of width 100 mm, if the thickness of one plate is 12 mm and 

the other is 10 mm. The joint has to transfer a working load of 100 kN. The plates are of fe 410 grade. Use bearing type of 

bolts and draw connection details. 

Solution: Using M16 bolts of grade 4.6, 

d = 16 mm do = 18 mm fub = 400 N/mm2 

Since it is a lap joint, the bolt is in single shear, the critical section being at the roots of the thread of the bolts. 

Nominal strength of a bolt in shear 

 
Design strength of a bolt in shear 

 
Minimum pitch to be provided = 2.5 d = 2.5 × 16 = 40 mm 

Minimum edge distance = 1.5 do = 1.5 × 18 = 27 mm 

Provide p = 40 mm and e = 30 mm. 

Strength in bearing: 
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WELDED CONNECTIONS 
पररचय: 
वके्ल्डंग एक ऐसी प्रकक्रया है क्जसमें स्टील के दो सदस्य़ों को िराव धात ुके उपयोग के साथ या बबिा गमस ककया जाता है और एक साथ जोड़ा जाता है। 
संरचिात्मक इस्पात िवि़ों में, किके्शि अक्सर वले्ड और बोल्ट दोि़ों को शासमल करत ेहैं। 

ककसी िी किके्शि में बोल्ट या वले्ड का उपयोग कई कारक़ों पर नििसर करता है, जसै ेकक लागत, निमासण क्रम, निमासण क्षमता और ठेकेदार की प्राथसमकता। वले्डेड 
किके्शि बोल्ट वाले किके्शि़ों पर कुछ फायदे प्रदाि करत ेहैं, हालांकक उिके कुछ िकुसाि हैं। 

अवधारणाओ:ं 
 स्रक्चरल वके्ल्डंग एक ऐसी प्रकक्रया है क्जसके द्वारा जोडे़ जाि ेवाले िाग़ों को गमस ककया जाता है और जोड़ा जाता है, जोड़ में पूरक वपघला हुआ धात ु

होता है। 
 सामग्री की अपके्षाकृत छोटी गहराई वपघल जाएगी, और ठंडा होि ेपर, संरचिात्मक स्टील और वले्ड धात ुएक निरंतर िाग के रूप में कायस करेंग ेजहा ंव े

जुडे़ हुए हैं 
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 अनतररक्त धात ुको एक ववशेर्ष इलेक्रोड स ेजमा ककया जाता है, जो ववद्यतु पररपथ का दहस्सा होता है क्जसमें जडु़ा हुआ िाग शासमल होता है। 
 शील्डेड मटेल आकस  वके्ल्डंग (SMAW) प्रकक्रया में, इलेक्रोड और बसे मटेल के बीच की िाई में करंट आकस  होता है, जो जुडे़ हुए दहस्स़ों को गमस करता है 

और इलेक्रोड के दहस्स ेको वपघले हुए बसे मटेल में जमा करता है। 
- इलेक्रोड पर एक ववशेर्ष कोदटंग वाटपीकृत हो जाती है और एक सुरक्षात्मक गसैीय ढाल बिाती है, जो वपघले हुए वले्ड धात ुको जमि ेस े

पहले ऑक्सीकरण स ेरोकती है। 
 इलेक्रोड को जोड़ में ले जाया जाता है, और एक वले्ड मिका जमा ककया जाता है, इसका आकार इलेक्रोड की यात्रा की दर पर नििसर करता है। 

- जसै ेही वले्ड ठंडा होता है, अशवुद्धयाँ सतह पर आ जाती हैं, क्जसस ेधातमुल िामक एक परत बि जाती है क्जस ेसदस्य को पेंट करि ेस े
पहले हटा ददया जािा चादहए या इलेक्रोड के साथ एक और पास बिाया जािा चादहए। 

- परररक्षक्षत धात ुआकस  वके्ल्डंग आमतौर पर मनै्यअुल रूप स ेककया जाता है और यह प्रकक्रया सावसिौसमक रूप स ेफील्ड वले्ड के सलए उपयोग 
की जाती है। 

 दकुाि वके्ल्डंग के सलए, आमतौर पर एक स्वचासलत या अधस-स्वचासलत प्रकक्रया का उपयोग ककया जाता है। इिमें स ेसबस ेमहत्वपूणस जलमग्ि चाप 
वके्ल्डंग (SAW) है, 

 इस प्रकक्रया में, इलेक्रोड का ससरा और चाप एक दािदेार प्रवाह में डूब ेहोत ेहैं जो वपघल कर एक गसैीय ढाल बिाता है। परररक्षक्षत धात ुचाप वके्ल्डंग 
की तलुिा में आधार धात ुमें अचधक प्रवशे होता है, और उच्च शक्क्त पररणाम होत ेहैं। 

 शॉप वके्ल्डंग के सलए आमतौर पर उपयोग की जाि ेवाली अन्य प्रकक्रयाए ंगसै शील्ड मटेल आकस , फ्लक्स कोरड आकस  और इलेक्रो-स्लगै वके्ल्डंग हैं। 
 वले्डेड किके्शि़ों का गणुवत्ता नियंत्रण ववशेर्ष रूप स ेकदठि है, क्य़ोंकक सतह के िीचे के दोर्ष, या सतह पर मामूली िासमया ंिी दृश्य पहचाि स ेबच 

जाएगंी। वले्डर उचचत रूप स ेप्रमाखणत होि ेचादहए, और महत्वपणूस कायस के सलए, ववशेर्ष निरीक्षण तकिीक़ों जसै ेरेड्रडयोग्राफी या अल्रासोनिक परीक्षण का 
उपयोग ककया जािा चादहए। 

 दो सबस ेसामान्य प्रकार के वले्ड क़िलेट वले्ड और ग्रवू वले्ड हैं। कफलेट वले्ड के उदाहरण: लपै जॉइंट - कफलेट वले्ड को दो प्लेट़ों के बि ेकोि ेमें रिा 
जाता है टी जॉइंट - कफलेट वले्ड को दो प्लेट़ों के चौराहे पर रिा जाता है। 

 ग्रवू वले्ड - किके्ट होि ेके सलए दो िाग़ों के बीच एक गपै या ग्रवू में जमा ककया जाता है जसै,े बट, टी, और कोि ेके जोड़ बवेले (तयैार) ककिाऱों के 
साथ 

 ककिारे की तयैारी के साथ या बबिा एक या दोि़ों पक्ष़ों स ेआंसशक पठै िाली वले्ड बिाया जा सकता है। 
 


